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1 . Przeznaossnie przyrs^du 



Zestaw laboratoryjny typ PZL-1 .Jest przyrz^dem laborato- 
ry Jnyra wielofunkoyjnym w sklad ktdrego wo hod z^: 

- generator funkoyjny, 

- miernik uniwersalny, 

- wzmaoniaoz mooy iub zasilaoz otabilieowany -1 5V-0-+1 5V/1 A 

- wzmaoniaoz operaoyjny, 

- zasilaoz stabillzowany izolowany +15V/1A, 

- zasilaoz stabillzowany +200V/gCniA, 

- zasilaoz 2 x 6,3V/1A;'50 Hz, 

Ze wzglQdu na szcrokie moiliwodoi pomiarowe zestaw laborato- 
ryjny PZL-1 znajduje zastosowanie w laboratoriaoh naukowyoh 
i dydaktyeznyoh Jak rdwniefc w serwlsie i zakladaoh produkoyj- 
nyoh. 

Generator iunkoyjny stahowri £r6dlo napi^oia sinusoids In ego 

tr6 Jkqtnego lub prostokjjtnego o regulowanym wypelnioniu- 
Cz$stotliwo&«5 i/lub amplituda ka&dcgc z tyoh przebiogdw 
moie byd zmieniona sygnalem zewnQtrznynuZmiana oz^stotli- 
wosoi sygnalem zewnqtrznym pozvvala na wykorzystanie gene- 
rat ora na przyklad do zdejmowania charakterystyk przenoszenla 
ukladdw a takte do eterowania prQdkodoi obrotowej ailnikdw 
elektryoznyoh* 

Miernik irniwersalny slufty do porai-ardw napi^ot® stalego, 

prqdu stalego,napiQOia zmiennego # rezystano Ji i mooy wyjAoio- 
wej urz^dzeA alcustyoznyoh. 

•.Vzmaoniaoz mooy w pol^ozeniu z generatorerc funkoyjnyro Jest 

przeznaozony do badania glo£nik6w,sluohawek orez zestawdw 
alcustyoznyoh. 

Zasilaoz stabillzowany -15V - 0 - +1 5V/1 A dzi§ki oiqglerau 

przejdoiu przez OV sluiy do badania komparatordw f do demonstro- 
wania wladciwodoi tranzystordwjdiodjukladdw elektromagnetyoz— 
nyoh itp. 

'.•/z.iiaonicoa operaoy Jny stanowi uklad,ktdry oprdoz wznsaoniania 
sygnaldw mo&e sluSyo do oeldw dydyktyoznyoh /budowa osoyla— 
■Povtvf a moptkierfl Wiena,ukifd6w S©hmtta,wtdraik<5w napi^oia, 
komparatordw napi^cia itp./ 
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Zaallaoz stabillgorrany tsolowany +15V/1A sluty do gasilania 
ukladdw tranzystorowyoh napiqoiem + /l — 1 5 V/* BzlQki odizolo- 
waniu od roasy sera ukladu,Bakrea usyskiwanego napi^oia rooina 
rozSzeAyd do +30Y. 

Zasllaoz stabilizowany +200V/f0mA sluAy do zasilanla ukladdw 
lampowych orag tranzyotorowyoh z tranaystorami v/yeokonapiQ- 
oiowymi. 

Zasllaoz 2 x 6.3V/1A; 50 Ha stuAy do aasilania Aareenia . 
lamp orag ^ako £r6dlo napi$ola raalej ogQstotliwoaol np.do 
raodulaoji AN 1 PM lub demonstraoji uklsddw proetovmikowyoh* 



2, Dane teohniozno 
2.1. Generator funlcoyjny 



Zakres ozQstotliwodoi 8 




0,1 


Ha 


- 


IMHa 


podzakroo x 0,1 


8 


0,1 


Hz 


- 


1 Ha 


pod zakres x 1 


8 


1 


Hz 


- 


10 Ha 


pod zakres x 10 


8 


10 


Hz 


- 


100 Hz 


pod zakres x 1 K 


8 


1 


kHz 


- 


10 kHz 


pod zakres x 10 ki 


10 


kHz 


- 


100 kHz 


podzakres x 100 


8 


100 


kHz 


- 


1 MHz 



2.1.2. Uohyb skalowania ogqstotllwodoli 
podaakros x 10, x 100 f 

x 1 kixlOk +33 w atcsunku do mksymal- 

nej oaqstotliwodoi podsakresu 

pod zakres x 0,1 , x 1 

' i x 100 kt + 1 03 w atoaunku do m&ksy- 

malnej os^stotllwodoi 
podsakreBu. 

2.1.3. Nlestabilnodd ozQstotliwoioi 
/po 1 godz od momentu wl^qzenia/ 

krdtkookresowa i +0,13/15 min. 

dlugookresowa 8 ±0,23/7 godTz. 

7.1.4. Wspdlozynnlk temperaturowy 

ogQatotliFodoi 8 + 0,33 /1°C 
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2,1.5# Zmiana osQstotliwodol przy 

zmiani* napi^ola aieoi £ 10# ± 1# 

2,1.6, Koztefct napiQda wy^aoiowego* 

prsebieg /biopolarny/ ainuscidalny, 
trdjkatny lub prostok^tny o regu Io- 
wan ym wypolnieniu i w/W przebiegi 
raodulowane w aaplitudzie i/lub ozqs- 
totliwc^oi craz poziom odniesi,enia 
regulowany w zakresie -5V « +5V, 
2,1*7# Naplqbie wy^olowe Bpp 

/bez opoiiMSenia/ s 0-10 V. /dla przebiegiw 

csoduiowariyoh w amplitudzle 
0-1 V /, 

2.1.8. Zmiana naplQoia wyj^oiowego 
przy przostro3oniu 
/ w stosunku do napi^oia 
przy 1 kHz/ » < 1 dB 

2.1.9# Calkowity wapolozynnik znlekaztaZoeri 
nielinlowyoh napiqoia sinuooidalncgo* 

10 Hz - 50 kHz £ 3# 

50 kHz- 1 MHz <5# 

2.1 ,10. Nialinlowodd napiQOia trdjkQtnagor 
10 Hz - 10 kHz <2$ 

0,1 Az - 100 kHz <5* 

2#1.11. Aaymetria nepiqoia trdjk^tnego: 

10 Hz - 10 kHz <3# 

0,1 Hz -100 kHz <5# 

2.1.12. Ozas naraatanla Irapulsdw 
prostck^tnyoh /przy oboi^^eniu 

R-600 0m // 0w 50pl? / i <0,1 ue 

2.1.13. SniaksztaZoenia wierzoholka impulau 

proatok^tnego /suma przarzatu wlarz— 
ohoikowego i swisu/ eras prsarzut 
przedni i tylny: ^ 1 0# 

2.1.14. Wypelaienia Irapulsdw prostokQtnyob 

w zakresie as&stotliwoiioi 0,1 Ez - 100kHz 1 Q&-SO# 
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2.1.15. Poziom odnlesienia aa wy^doiu! 

2.1.16. ImpadaRoja £rddiat 

2.1.17. Modulao ja amplitudy aapiqoiem 
aewnqtrzi^na/staiym lub ZmiannyiG/ 



-3? - +5V 

600 Si ±2* 



2.1*17.1. Napi^oi# wyjdeioife w zakreei© 
ozQstotllwodol f > 1 kHz 
/ bez oboiqieaia/ * . 

2.1.17.2. 01§bokod<5 modulao ji przy zmlanie 
napiQOia modului^oego od -1 4o +1 C 

2.1.17.3. Nieliniowodd modulao 3i - glQbokodail 

2.1.17.4. Impedancja wejsoicvm dla napi^oia 
modulujqcegos 

2.1.18. Modulao ja ozQatotliwodol napiQOlem 
zewnQtrznym /staiym lub zmiannym/ 

2.1.18.1. Bewiaoja ozQstotliwoioi przy zraiani© 
napiQoia modulu3ooego od 0 do +9V 
/przy ustawieniu skali oz^atotliwodoi 
na "1 M /’: 

Dewiao 3a ozqatotllwodoi przy zmlanie 
naplQcia nodulu^ooego od 0 do —9V 
/przy uatawieniu skall ozQstotllwodol 
na "10"A 

Nieliniowo^d dewiaojl w zskresle 
czQstotliwe&oi 0*1 Hz — 100 kHz I 

2.1.18.4. Impedanoja wejdoiowa dla napi^oia 
modulujaoego: 



0 - 1 V 



- 100 % 
410 % 

> 2 k a 



2.1.18.2. 



2.1.18.3. 



1-10 

10 - 1 
<5% 

>33 ka 






z 



2.2. Miemllc uni*.?crsalny 

2.2. d. PomiaSr.. napiqoia stales© 

2. 2. 1.1. Zakrea pomiaru * 

2. 2. 1.2. Podzakresy /dla pelnego 




2. 2. 1.3. Znak roiorzoneg© aaplqota? 

2. 2. 1.4. Uchyb pomiaru? 



0 - 250 V 

0*25? 1? 2,55 10? 

25? 100; 250V 

+ lub - 

+3% pelnego wychylenia 
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2,2. 1,5. 


Resystanoja wejdoiowai 


1 Mil ± If 




2.2.2. 


Pomiar prqdu stalago 






2.2.2.1 • 


Zakres pomiaru i 


0 -» 1 A 




2. 2.2. 2. 


Podaakresy /dla pelnego 
wyohylenia/ t 


1 ;10;100 uAjI ; 
10; 100 mAs 1 A. 


~r 


2.2.2.3. 


Kierunek pr%dui 


♦ lub - . 


3 


2.2.2. A. 


Uohyb pomiaru 
podzakrea 1A 
pozostale podaakresy 


♦ 10vS pelnego wyohylenia 
+ 3 if pelnego wyohylenia 




2. 2.2.5. 


Nomina In y spadek napiQoia 
na sakresaeh wejdoiowyoh 
/dla pelnego wyohylenia/ l 


0,25 V 




2.2.3. 


Pomiar napigoia sinus oldalnago 




2. 2. 3.1. 


Zakres pomiaru i 


0 - 25 V 




2.2. 3.2. 


Podzakreey /dla pelnego 
wyohylenia/ t 


1 ;2,5;1 0; 25 V 




2.2. 3.3. 


Zakres OBQstotliwodoi l 


20 Hz - 10 MHa 




2.2. 3.4. 


Uohyb pomiaru ± 


♦ pelnego wyohylenia 




2.2. 3.5. 


Imped anoja wejdoiowas 


300 kil II < 3QpP 




2.2.4. 


Pomiar reayatanoji 






2. 2. 4.1 . 


Zakres pomiaru t 


0-50 Mil 




2. 2.4.2. 


Podsakresy t 


a1 k ; jcI 0k ; xl 0 0k ; si M 




2. 2. 4.3. 


War to 6 (5 reayatanoji podrodku 

podsialki : 1 kil?10 k Si $100 k£L 

1 MSI. 


■£ 


2. 2. 4.4. 


Uohyb pomiaru s 


♦ 3# dlugodoi podzialki 
/dla drodka podzialki 
i 10# wartodoi mierzonej/ 




2.2. 4.5. 


OEM napiQoia pomiar owego s 


IV +10# 
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2,2.5. 


Pomiar mooy przebiegdw sinusoidalnyoh* 




2. 2. 5.1. 


Zakres pomiaru I 


0 - 15V/ 




2. 2. 5. 2. 


Podzakresy /dla peinago 
vryohylenia/ t 


1,5. W ; 15 W 




2.2.5. 3. 


Zakres ozQstotliwoiloi * 


20 Hz - 20 kHz 




2. 2. 5. 4. 


Rezystanoja wej^oiowat 


/4;6;8;l5/'il +1# 




2. 2. 5. 5. 


Uohyb pomiaru 








150 mW - 15’V 


+/30 - j A/*> 








1 t 5C A < 15 






ponitej 150 mV/ 


± 30 mW 




2.2.6. 


V/plyw temperatury otoozesiia 
przy pomiarze napiqoia 
i prqdu 3talego : 


+0,3/5 peinago wyohylenia/°C 






przy pomiarze rozystano ji t 


+0,33 dlugo^oi podzialki/°G 




• 


przy pomiarze napi^oia 
zmiennego: 


+0,5# peinago wyohylenia/°0 






przy pomiarze mooy 


+13 pelnego vryohylenia /°C 




2.3. 


V/zmaoniaoz mocy/zasilaoz etabilizowany 






-15V - 0 - +15V/1A 






2.3.1. 


V/zmaoniac z mooy 






2. 3.1.1. 


Makoymalna moo wyjSciowa s 


8W/15 & 5 6W/8 51 
4V//6 2\v/4 a. 






dla rezystaftoji obei^enis 


>15 mskeymalna moo 






tvyjgoiowa jest funkoj* maksymalnego napiQQia wyjdoio- 
wego p fia wyj&siu oboiqfconym rdwnego 31 V i rezyata- 






noji oboi^tenia /dla przebiegdw sinusoidalnyoh 






Piry 4§2— IT /. 
obo 


■ 


& 


2. 3.1. 2. 


Zakres oz$stotliwo&oi /+ 3 dB/ : 0—20 kHz 


2. 3.1. 3. 


Wzraoonienie napisoiowe /dla 1 kHz/ 10V/V +1 0% 




2. 3. 1.4. 


Maksymalne napi$oie wyj6oiowe 






/ bez opoiJ|£enia/ s 


>, 35 Vpp 






11 



2. 3. 1.5. Calkowity wspdlosynnik aalakaataloed 





10 Hz - 5 kHa 


40,5% 




10 Hz y 20 kHz 


<156 


2*3*1 *6* 


Hesystanoja wejdolowa i 


10 isi ±5# 


2*3.2* 


Zasilaoz stafeiXizowarty -1 5V-0- +1 5V/1A 


2* 3*2*1 « 


Napiqole wy^ioiow© s -15? - 


0 - 4-15? 




regu Iowan e w apoadb 




singly 




2.3.2. 2. 


Makaymalny pr%d wyjdolowy 
/automat yean© aabeapleoaenlfe 






przed praeoi^tenlan/ t 


>1 A 


2* 3*2* 3* 


Beayetanoja wyjdclowas 


<0,2 0. 


2. 3*2*4* 


Zmlana naplQola wyjdolowego pray amlanle 




naplpoia slept +1 QS> t 


t ^ 


2. 3* 2*3* 


Nap i $oie tqtnleri 1 e sunder tilpp 


<50 mV 


2.4* 


WznaoQlaoz operaoy jny 




2.4.1. 


Wzmoonlenle napl^olowe 


1 - 100 ?A 

regulowane w eposdb 
olpgky dla obu wejdd 


2*4*2* 


Saybkodd solan naplpola 
wyjdolowego pray wamoonlanlu 1j 


>0,4 ?^0 


2.4.3. 


Makeymaiae naploole wyjdoiow* {Jpp 
w aakresle oapstotllwodol od 0 do 1 kHa 




1 reaystanojl oboi*4enia ^10 kOa t )20 ? 


2.4*4. 


Impedanoja we J So Iowa dla 
kaidego a obu wajdds 


>90 kSi 


2.5. 


Zasllaos etablllaowany f laolowany £15?/1A 


2.5.1. 


Kapiqeie wyjioiowe t 


- iv- - 15 ? 

4- IV- 4-15? 




/Wyjdole »+», l *0* 


2.5.2. 


04 iaolowany od bbudowy/ 


Makayaalay pr*d wyjdolowy 

/autonatyesn^ s&baaplaoaasila 




praed prs©@i%ie®l«s5/ t 


>1A 




£•5.3. 


Kasystaaojm wyjioiewa t 


<0*2 ■& . 


2.5*4. 


Zraiimm napl'ola wyjdotomag© 
prey smlmn&a aapltola alaol 


tv 

£10$ 8- £l$ 


2.5.5. 


tfaplqola t^tniad 1 asurndw i 


<25 mV* 


2.6. 


Zaallaoa atab&?.laowaay ♦2007/20 mk 


2.6.1. 


lfapi$oia wyjioiowai 


♦107- ♦200V 


2.6.2. 


Makeymalny p r%fi wyfldaiowy 
/automatyoana 

aabaapleoaenle praed pra«@i^6aal®m/ ^30 mk 


2,6.3. 


Zmiaa& napiqola wyjdolowago 
pray amianie obo latent® 
od 0 <5© 20 asA 


<20 


2.6.4. 


. Ziniaim aapl^ola wyjdoloweg© pray 
amiania napiQOla alaol £ 100 t ±2% 


2.6.5. 


Napi$oie talari 1 psum6w t 


Opp < 200 mV 


2.7. 


Zasllaoa 2 x 6 f 3T«v/U 




2.7.1 


NapiQOle wyjdoiova t 


6,37 ♦10H? -50 Ha . 
na kaMym a obu wyjdd 


2.7.2. 


M&kayaalay prfd wyjdelowy ila 
katdeg© wyjdcia /aabasplaasaala 
beaplaoanikoaa praed pys«@ia 2 ®aio «/2 >1A 


2.8. 


Zakres teiaperatury praoy t 


♦A,2O,40/°C 


2.9. 


Napiqeie sasllaj%©at 


2207,1107? +100 50 Ha 


2.10. 


Pobdr mooyt 


11 OTA £100 


,2.11. 


Wymiaryi 


wyaokedd 185 asm 
aaorekodd 4.45 ms. 
Gl$b©k©dd 345 mm 


2.12. 


Maes l i 


11 kg 


3. Obsluga ©rzypaadu 


' 



3 . 1 # Roamietiao&enia ©rgandw atarevnlosyeh i yagwl&oyinyoh 

1 .Praeifi^saik um©41iwia3%oy tvyb&r wi@lk©Aoi raieraonej ♦ 
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2, Regulaoja sera raeohanioznego* 

3. Rogulaoja zara elektryoznego.. 

4, WS - aaoiak. X.abaratory3tty,kt6ry wraz zzaoisklens /$/ 
sluiy dc przyl^ozenia wielkodoi mleraonej, / 

5. Zaoiek poX^ossony z mas§ pr8yrzQdu,kidry wraz % saolakiera 
A/ sXu£y do przyXsyazenia wielkodoi rcierzonej. 

6* PrzeiQOznik uraoiliwiateoy wybdr podzakr.eeu wielko^oi 
mierzonej wybrsnej przel$o«nikiem /l /. 

7* AM - przel^oznik slu£%oy do wlqozania ukladu raodulatora 
,amplitudy vr oelu uzyakania modulaoji aiflplitudy sygnaXam 
doprowadzonym do zaoiaku /0/. 

8. AM - zaoisk slui.^oy do doprowadzenia aygnalu zewnQtrznago 
w oelu usyskania' modulao Ji amplitudy aygnaXu wyjSoiowego, 

* 9. 7?M - zaoiek slufiijoy do doprowadzenia zewnQtrznego 
sygnalu w oelu uzy3kania modulaoji oz$stotliwo6oi 
eygnalu wy^oiowogo. 

10, PrzelQQznik /mnoinik/ umoiliwiaj %oy wraz e pokr^tlem 
/42/ ustawianie iadanej oz^stotliwoiei, 

11, WY - saoiek sluiqoy do pobiersnia aygnaiu wyj^oiowego, 
regulowanego plynnie pokrQtleia A0/ f 

12, Zaclsk pol^ozony z raasa przyrzqdu* 

13, ErzeXaoznik umo&liwla jqoy wybdr ka&taltu napiqoia 

wyj)doiowego« * 

14* Pokratlo umoiliwia^Qoe ustawienic *Qdanego napi^oia. 

15, Zaoisk,ktdry wraz z saoiakiem /l?/ slufcy do pobierania 
napiqoia. 

16* PokrQtlo umoiliwia^a uatawienie 4 qd an ego napi^oia 
u 3 earn ego* 

17, Zaoiok pol^osony z masQ preyrzqdu # ktdry wraz s zaolsktem 
/15/ alufcy do poblerania napiQOla, 

18, Zaoiskjktdry wraz z zaoizkieaa /20/ aluty do poblerania 
napiooia ujeronego* 

19, 6,3V - saoiak,ktdry wraz z raolskiem /22 / siuAy do 

poblerania napl^Qia, 
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20# Zaoisk izolowany .od maey przyrzQdu.Poi^ozenia tego 

zaoisku z maei% ukladu /23/ naotqpuje aa -pomoo# zwory /2l/. 

21 » Zwora. 

22 • Zaoisk pol^ozony z mas* prsyrzqdu. 

23. Zaoisk polqozony z mas a przyrz^du. 

24. 6,3V - zaoisk, ktdry wraz z saoleklea /22/ eiu&y do pobie- 
rania napiqoia. 

25. Zaoisk, ktdry wraz z zaoiskiem /20/ slu&y do pobierania 
napiqoia dodatniego. 

26. Pokrqtlo u^oAliwia^Qoe ustawieaie fcqdariego naplqoia 
dodatniego, 

27. Zaoisk polqozouy s mas a przyrzadu. 

28. Zaoisk polsozony z masQ przyrzadu. 

29. ’ Fokretlo umoiliwia.laoe ustawienie anego n&piqola. 

30. Zaoisk, ktdry w zaleino&Ji od ustawienia przeJt^oznika 
/31 / sluiy wraz z zaoiskiem /28/ do pobierania napiqcia 
-15V - 0 - +15V lub napiqola wyj^oiowegc se wzmaonlaosa 
mooy. 

31. WZMACHI AC ZWOC Y - ZASILACZ -15-0 +15V/1A - przelqoznik 
urootliwia jqoy wybdr rodzaju praoy Azmaoal-aoz lub zesilao a/ 

32. Zaoisk, ktdry wraz z zaoiskiem /27/ elufcy do doprowstdzenia 
zewnqtrznego sygnalu na we^dcie wzraaoniaosa mooy* 

33. Zaoisk polqezoay z maaq, przyrz^du. 

34. .VZM0CN1ENIE -pokrqtlo umo&liwiajqoe ustawienie anego 
wzmoonienia. 

35. Zaoisk slutqoy do pobierania sygnalu iryjdoiowego. 

36. Zaoisk sJuiqcy do doprowadsenia zewnqtrznego pygnalu 
na wejdoie odwraoajaoe. 

37. Zaoisk slui^oy do doprowadzenla zewnqtrznego sygnslu 
na wejdoie nieodwracaj^oe. 

38. WYPELHXTDNIH - Pokrqtlo urooZliwiaJ^ee zmianq wypelnienia 
irapulsdw prostokfttnyoh. 

39. POSI 0M - peVrqtic umofcXiwiajsae zmianq poziosmi odnie- 
' sienia sygnalu wy^doiowego. 
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40. AMPLITUDA- pokr$tlo umoiliwiaj^ce ustawienie i^ttaaej 
amplitudy Bygnaiu wyjdoiowego. 

41. Skala cz§stotliwosci a 

42. Pokrptlo umoiliwia^oe wraz z przel*czaiki©3i / 10 / na 
ustawienie 4*danej cspatotliwodoi aygnaiu wyjde.lowegc. 

43. Miernik- przy uwzgltednieniu polofcenia praei^acaika / S / 
wskazuje wartodoi wielkodci wybieranych przel^caaikieffi /I/* 

44. Wakainik wi^czenis przyrz^du do aieci • 

45. SIBO - wyi^cznik sieci.Wcisni^oie klawisza powoduje 
wlijczenie przyrz*du do aieci. Oznak^ wi^czenia jeet £wierec-e« 
nie wskainika /44/. 

46 . Zaciak do uziemiania przyrz^du. 

47. Sznur 8ieciowy. 

48. Bezpiecznik zabezpieczaj^cy ZASILACZ 2x6, 37/ U. 

49. Bezpiecznik zabezpieczaj^cy ZASILACZ 2x6,3V/1A. 

50. Bezpiecznik aieciowy. 

51. Bezpiecznik zabezpieczajqcy ZASILACZ +200V/20a»A. 

3.2. Przepiay bezpieczeiiatwa obaiugi. 

W celu zapewnienia bezpieczeiiatwa przy obaiudze,przyrs$d 
jeat wyposa&ony w trdjprzewodowy aznur aieciowy. Jed en s 
przewoddw aznura zapewnia pol^czenie obudowy przyrz^du z 
przewodera zerowym Xub uziemiaj^cym przy korzystaniu a 
gniazda aieci zasilajQce j .przyatosowanego do trd jprsewodowe« 
go wtyku. Przy korzyataniu z gniazda aieciowego ,ktdre nie 
zapewnia powyzszego poiqczenia,nalety przyrz^d uaJLemld prze^ 
dolqczenie inatalacji uziemienia do zacisku /46/ snajd^i^cego 
sig na piycie tylnej przyrz^du. 

3.3. Czynnodci watgpne 

Zeataw laboratory Jay typ PZL-1 jeat zasiisny a siwci pr%da 
zmiennego 220V, 50Hz. W celu przyatosowania przyrzsd-a do aft- 

silania z aieci 110V naleiy korzystaj^c ze aox.'5*ft-:« 

weeo H-5481-449 uaun^d pol^czenia mi§dzy koncf *fk*mi ►- i 3 
oraz pol$czy<5 ko6c6wki 1,3, i 2,4, transforms* ora siaaiowegc. 
Zmienid bezpiecznik B1 800 mA na B2 1,6 A, 

UWAGA: przy zasilaniu z aieci 110V wskafeuk wl^sea.;.a 

przyrzqdu do aieci nie swieci si§»— 
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3*4. Przygotowanie przyrzp/5u do praoy 

Przyrzqd prseznaozony jest do praoy v nastqpujqoyeh 
warunkaoh klimatyo znyoht 

tempera tura. *5°Q - +4Q°C 

wilgotno^d do 8.0# przy 3G°0. 

oidnienie ataoof oryozne 80 - 106 V.Pa, 

Jeteli przed rozpoozqoiem pomisrdw prsyrzqd znajdowal siq 
w warunkaoh rdtaiqoyoh siq od w/w moina go wlqozyd do 
sieoi dopiero po 12 godzinnej rekliraatyzaoji. 

W oelu przygotowanie przyrzqdu do praoy naleiy* 

- woisn$d klawlsz wylqoznika sieoi /45/> 

- uzietnid przyrzqd zgodnie z pkt. 3.2., 

- za pomoc q sznura sieoiowcgo prsylqosyd prayrzqd do 

sieoi, 

- ustawid zero meobaniozne miemika /2/ 

- woisnqd klawisz SIES /45/ 

Po 15 minutaoh od ohwili w2qozenla f przyrg^d jest gotdw 
do wykonania pomiardw. Podana w pkt. 2. 1.3. stebilnoed 
przyrzqd osiqga po 1 goazinie. 

3.5. Obsluga przyrzqdu pray wykonywaniu pomiardw. 

3.5.1. Generator funkoyjny 

1. Za pomooq przelqoznika /10 / i pokrqila /42/ ustawid 
iqdanq ozqstotliwosd, 

2. Za pomooq przelqoznika /l 3/ wyhrad iqdany keztalt 

napiqc ia wyjdoiowego A/vn/, . 

3. Pokrqtlem /40/ ustawid a^dsn^ amplitude naplqoia 
wyjdciowego w granicach 0 - 10V, 

4. Pokrqtlem /39/ ustawid tqdanq wartodd pozionm 
odniesienia sygnalu wyjdoiowego w granioaoh -5V - +5V. 

5. Dla impulsdw prostokqtnyoh pokrqtlem /38/ ustawid 
tqdana wartodd wypelnianls w granloaoh 10 # - 90#. 

6. W oelu uzyskania sygnalu wyjdoiowego o raodulowanej 
amplitudzle naleiy wolsnqc klawisz /?/, a do zaoisku 
/8/ doprowadzid sygnsl modulu jaey. Zinienia j^o ampli- 

tudq sygnalu raodulujqoego od 0 do 1 V .mo 2 na otrzy- 
mad sygnal wyjdeiowy o wspdlozyrmiku giebokodci modu— 
lacji od 0 do 100 #. 
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7. W oelu uzysksnia aygnalu wyjdolowego o aodul ©wane;) 
oz$stotliwodoi,naledy do zaoisku /9/ doprowadzid 
sygnal modulu3%oy ckredlony w pkt.2.1.18. d any oh 

teohnioznyoh. 

8. Dla uzyskani* sygnalu wyjdoiowego o modulowanych 
amplltudzie i ozQstttliwodol naledy wykonad ozynnodoi 
podane w pkt. 6 i 7. 

9* Do aaoisku wyjdclowego /ll/ doZ^ozyd badany ukZad 
lub przyrz^d. 

3*5.2. Miernik Uniwsrsalny 

1. PrzeZqoznik rodzaju praoy /l/ ufctawid w pozyo^i 
odpowiadaj%o©5 rodzajowi mierzone^ wielkodoi. 

2* Ustawid zero elektryozne miernika /3/. 

3* PrzeZqoznikiem zakreau /6/ wZqozyd dqdany podzakree 
wielkodoi mierzone J. 

4. Do zaoiskdw WE A/ i /5/ doprowadzid mierzonQ wielkodd. 
3.3.3. Wzmaonlaoz mooy 

1. PrzeZaoznik /31/uetawld w lewym poZodeniu. 

2. Zaoiaki /30/ i /32/ wykorzyatywad zgodnie z rysun- 
klftm na pZyoie oeoZoweJ prayraqdu Jako wyjdoie i 

we j dole wzmaonlaoza mooy. 

‘3*5.4. Zasilaoa atabiliaowany -15- 0 - +15V/1A 

1 . PraeZ%oznik /31/uatawid w prawym poZodeniu. 

2. pokr%tlem/29Aiotawld dqdan^ wartodd eapiqoia 
wyddoiowego zaallaoea w granloaoh -15V - 0 - +15V, 

3. Do zaoisku /30/ dolqozyd zasllany ukZad lub przyrzqd. 
UWAGA t Naledy unlkad dZugotrwaZyoh przeol^deti. 

3.5.5. Wemaoniacz operaoyjny. 

1. Zaoiski /35/,/36/ # /37/, wykorzyatywad zgodnie z 

ryaunkiem na ply ole ozoZowej przyrzqdu ^ako wyjdoie 
1 wcjdcia wzmaonlaqsa operaoyjnego. 

2. PokrqtZem /34/ uatawid d%dan^ wartodd wzmoonienia 
w granioach 1 - 100. 
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3.5*6. Zaellaoz etablliBoaraEy ±15V/1 A 

1 • Pokrqtlami /1 6/ 1/lub /26/ ustawid warto*6 

napiqd wyjAoiowyoh W - M 1 M +" zaeilaossy w gr&aioaoh 
-IV - -15V /aaoiski /18/-/20// t +1V - +15V 
/zaoiaki /25/ - /20//. 

2. Do zaoiskdw / 18 / - /20/ i/lub /25/ dolQOsy^ zaoilany 
uklad lub przyrstid. 

3, Zaoisk /20/ moina polqozyd a raas$ przyraqdu /23/ 

zvorq /21 /. 

UWAGA : Na lefty unikad dlugotrwalyoh przeci^ifceri. 

3.5.7. Zasilaoz stabllisowany +200V/2J0mA 

1. Pokrqtlera /14/ustawid ftqdanq wartodd naplqola 
wyjdoiowego zasilaoza w granloaoh +10V - +200V, 

a 

2. Do zaolsku /l5/doi$czyd zasllany uklad lub przyrzqd. 

3.5.8. Zasilaoz 2 x 6,3V~/U 

1. Do zaoiskdw /I 9/ 1 /24/ dolQCzyd zasiXany uklad 
lub przyrzqfl. 

• ‘ 

2. Zasilaoz zabezpieczony jest przed zwarolem bezpieoz- 
nikami B3 /49/ i B4 /48 umieszozon^i na plyoie 
tylnoj. 

A. Zasada praoy 1 szozegdlorey opis sohematu Ideo^rego 

4.1. Generator funkoyjny 








21 



Podstawowym uklad om generators jest generator przebiegu 
trdjk^tnego. 

Uklad ten cklada siq z dwu trddel 0 stale j wydajnodoi 
prqdowej eras ukladu przelqozania 1 steroxrania tyoh 
drddel.Przebieg trdjkqtny u-ayakuje siq przez ladowanie 
kondensatora atalym prqdem. 

W wyniku ladowania kondensatora s jednego trddla uzyskuje 
siq zb ooze narasta jqoe,a w wyniku ladowania e drugiego 
trddla « zbooze opada jqoe. 

Plynnq zraianq ozqatotliwodoi realizuje siq przez re gulaojq 
napiqoia powodujqoego zmianq prqdu ladowania. Napiqe.ie to 
mote byd podawane z poteno jometru lub z zaoislcu PM /przy 
sterowaniu ozqototliwoaoi aygnalera zevmqtrznym/. 

Uklad ksztaltowanla fall prostok<|tne j jest zrealizowany 
w ukladzie przerzutnika Sohmitta a uklad ksztaltowanla 
przebiegu sinusoidalncgo w ukladzie dzielnika zawiera j^oego 
element nieliniowy /zecpdl /spolaryzowanyoh died/. 

U/w przebicgi c§ podawane na wzmaoniaoz wyjdoiowy bezpodre- 
* dnio lub przez modulator amplitudy. 

4.1 #1. Generator fall trdjk^tnej 

Uklad ksztaltowanla fall trdjkqtnej slclada siq z .dvm' £r6del 
prqdowyoh oraz ukladu przolqozenia i sterowania tyoh zrdde* 
Przebieg trdjkqtny uzyskuje siq przez ladovvanie ^ondenoatora 
stalym prqdem.Jako trddla o stale j wydajnodoi prqdowcj 
praoujq tranzystory T202 f T2Q3.Zraiena podzalcroeu ozqetot&i* 
wo6ol jest realizowana przez przelqozonie za pomoo?j 
przelqoznika P201 ,kondensatordw C202 -C211 w obv/odzie 
ladowanla.W wyniku Zadowania kondensatora zo irddla prqdo- 
wego praou jqeego na tranzystoraoh T203, otrzymu je siq zbooze 
rosnqoe przebiegu trd jkqtncgo,a przy ladowaniu przez zrddlo 
prqdowe praoujqoe na tranzystorze T202 - zbooze opadajqoe. 
Poteno jometry R202 i 8205 oluftq do ustawienla jednostkowyoh 
prqddw Zadowania z obu trddel f a zatem ustawienia symwtrii 
przebiegu trd jkqtnego. Zmianq ozqstotliwodoi w ramaoh. jednego 
podzakresu uzyskuje siq przez wspdlbietne sterowanie wydaj- 
nodoiq prqdowq frddel.Zmiana ta realizowana jest za pomocq 
poteno jometru R21 9«Regulao ja poteno jometrem , H21 9 zmienia 
prqd emitera tranzyetora T208. Poteno jal emitera tranzystora 

T208 pesos taje staly i rdwny OV ze wzglqdu na stalq polary- 
zaojq bazy/resystor li214,dioda D205/, 




Gdy suwak poteno jometru R21 9 znajduje eiq na poteno Jals 
aasilania +1 5V , zraiana Jego poioAenia w kierunku potenojalu 
wynikaj^oego z dzielnika R211 ,K220 i oz^doi R21 9 powoduje 
zmniejszenie pr*du koloktora tranzystora T208,o© Jest 
rdwnoznaozne z obniieniem Jego poteno Jalu.Galwaniozne pol*- 
ozenie kolektora tranzystora 9J208 a baz$ tranzystora T206 
zapewnia przenoszonie zraian potenojalu kolektora tranzystor*** 

T208 na bazQ tranzystora !P2G6.DziQki terau,wy4ej opiaana 
zralana poioAenia suwaka poteno jometru R219 oraz odpowiednia 
zmlana potenojalu bazy tranzystora T206 powoduje zwi$ksi?enie 
spadku napiqoia mi^dzy emiterem 1 kolektorera tranzystora T206. 
PoniewaA rezystory R208 i 11213 maj% Jednakow^ vrartodd rezy- 

t 

stano Ji,spadek napi^ola rai^dzy koloktorom a emiterem tranzy- 
atora T206 odbywa sit* w taki sposdb,Ae poteno jal kolektora 
rodnie jednakowo oo do bezwzglQdneJ wartodoi s tak jak maleje 
poteno jal emitcra.Rodnie poteno Jal bazy tranzystora T204,a maleje 
potenojal bazy tranzystora T201 .Maleje zatem pr$dy kclektordw 
tranzystordw T201 1 T204 oo powoduje wzrost potenojalu kolek- 
tora tranzystora T201 i obniAenie potenojalu kolektora T20 4* 

W wyniku tego malejq pr$dy kolcktordw tranzystordw T203 1T202. 
/£rd dla pr^dowe/. Przy nie zmienionej wartoioi pojemnodoi w 
obwodzie ladowania oraz wartodoi napi^ola^do ktdrej Jest ©na 
ladowana powoduje to wydluAenle ozasu ladowania a wi§e sarnie j- 
szenie ozQstotliwodci przebiegu.Tranzystory T205 i T207 sluA% 
do przelqozania Arddel prqdowyoh w ohwill f gdy przebieg osiqga 
rainimaln^ lub maksymalnq wartodd napiqoia. JeAell odbywa siQ 
prooes ladowania /zbooze rosnqoe -praouje tranzystor T203/» 
tranzystor T204 Jest zatkany. 

V7zrost potenojalu kolektordw tranzystordw T203 i T202 powoduje 
wzrost potenojalu bramki tranzystora T209 praoujqoego w 
ukladzie wtdrnika i wzrost potenojalu na wyjdciu wtdmika 
symetryo znego , zbud owanego na tranzystoraoh T210 i 1211. 
Galvmniozne polqozenle wyjdoia wtdmika symetryo znego 
z anod^ diody D203 i katodq diody D204 powoduje, Ae JeAeli 
potenojal anody diody D203 wzrodnie do wartodoi rdwnej 
sumie spadkdw napi^d na diodsie D203»zlqozu emiier-baza 
tranzystora T205 i napiqoia emitera tranzystora T205*nastf|pi 
ohwilowe wi^ozenie tranzystora T2 05. Tranzystor T207 pozostaje 
nadal zatkany. W wyniku ohwilowego wl$ozenia tranzystora T205 
obniAy siQ potenojal Jego kolektora 1 bazy tranzystora T204. 




Eodatai skok naplqola na kolektorse tranayatora T2Q6 prae- 
nieaiony na bazq tranayatora T202 wprowadal go w a tan prze- 
wodzsnia.Transystor 1203 w wyaiku dalalanla aprztdenla zwro- 
tnego na rezystorze 2203 zoatanio wprowadzony.w atan ratkania. 

W ten sposdb nastupi praelQOaenie Ar 6d eipr%3 owyoh ze irddla 
pracu3%oego na tranzyatorse T203/zbooze naraata jqoe/,na £i'ddlo 
praoujqoe na traneyatorze T202 /zbooze opadajgoa.Bziski syme- 
tryoenej polaryzaojl tranzyatordw T205 1 T207 potanoja2y na ioh 
emiteraoh- 34 rdwne oc do wartodoi bezwzgl<Jdae j,ale 0 przeoiw- 
n©3 pclaryaaoji. 

Jedll wIqo napitcle na kolektorze tranzyatordw T203 I T202 ms 
wart 066 beawzglQdnq r dvm$ wartodoi bezwzgi^dnej napiqais ,przy 
ktdre^ nastqpllo chwilowe wlqozenle tranayatora T205 f to wlgozy 
ale ohwilowo tranzyator T207 1 w podobny sposdb naatQpi prze- 
2%ozenie drddel prqdowyoh ze drddla praouj^oego na tranzystorze 
T202 /zbooze opadajqoe/, na drddlo praoujnoe na tranzystorze 
T203 /zbooze roanqoe/. 

Kegulaoja rezyatore® H211 przez snianQ potenojaldw emiterdw 

tranzyatordw T205 i 1207 zralenia warto dd progdw wl^ozenia 

tranzyatordw T205 i T207»oo uaodllwla regulaojq araplitudy 

przeblegu trd Jkqtnego. Poniewad ladow&nie kondenaatordw odbywa 

alQ stalym pr%dem t regulao Ja ta powoduje takde zaian^ generowa- 

nej oaqatotliwodcl.Do rgulaojl dolnej ozQstotliwo&ol podzakre- 

su sludy rezyator R220.W oelu wyelimlnowania wplywu ofeoi^lenia 

na ozQatotliwodd generatbra oraz zapewnienia utrzymania ckladowefl 

staled na wyjdolu rdwne 3 zero eastoaowano dwa przeoiwstavme 

wtdmiki emlterowe zbudowane na tranzyatoraoh T212 i T21 3. 

» » 

4*1*2. Ukiad keataltowania fall prostokQtne j. 

- Esztaltowanie fall proatOkqtneJ zreallzowano w ukladzie 
przerzntnika Sohmltta praoujqoego na tranzyatoraoh T215 
1 T2l6.Zaian$ wypelnieula fall proetok$tnej uzyekuje 
w wynikn przesuwanla pozloaa odniealenla przeblegu wyzwa- 
lanla.Przebieg napiqola na basis tranayatora T215 dla dwdoh 
akrajnyoh polo bed potenojonetru H230 f lluatxuje rysunek 
ponitej. 




- 2ft ~ 



U 




W stsaie etatjrosnya tratizysto? T215 pr aevrodsi y a transyetcr 
T216 jest aatkany.W ohjrili kicdy na wsjdoi.e praerauinika 
podawany Jest przobiog jak na rysunku,naatQpnje wyawalamie 
'ukladu cz^oi** przebiegu,kt6ra prsekraoza prdg wyzwalasia 
w kierunku napi^d u Joinnyoh.Przy zulanie pozioim odnleeiania 
przobiegu etorujQoego wzglqdem progu wyzwalania etrsytmxj® 

8iQ przebleg prostok^tny o rd&nym wypeinieniu f oe preedeswio- 
no na ryeunlcu poni&ej- 



Urn 
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Poteno Joraetr R234 aluiy do ustalenia poaionm przeblegu wyzwa«» 
lajqocgo w stosunku do progu wzwalania przerzutnilca tak,aby 
dla drodkowego ooloionia poteno jometru 11230 Kaztatt przebie- 
gu wyjdoiowego mial pootad fall prostokqtne J a wypelnieniu 

0j5» 

4,1,3, Uklad ksstaltowania fall einusoidalna j, 

Kaztaltowania ainueoidy z przebiegu trdjk^tnego odbywa aiQ 
aa pooooa aespolu died 3)218 do D229 i rezystordw R249,R301 
do R30?.Dlody D218 do 3)223 praouj^ pray ksztaltowanlu doda- 
tniej ozqdci praobiagu ,a diody D224 do D229 pray kazialto- 
waniu ujemnej ozq^oi przebiegu ,’.Y wyniku przeloienia przebie- 
gu trdJkQtnego na dziclnlk napiqoia,ktdrego joden s elsrccn- 
t<5w Jest nielinlowy./Pai/ na Jego wyjdoiu otrsyrauje ctiq 
praebleg ainusoidalny. 



nmiimz 




Zmlonq rezyatanoji Rn/rysunok j.n*/ w funkoji napiqoia wej- 
do iow-ego uzyskujo eiq w wyniku kolejnego dolqozania lub 
odlqozania od rezystora R249 rezystordw R305 R306 t R304, 

R303 t R302^P.301 .Rezystory aq dolQoaonc za pomoca odpowie- 
dnio apolaryzov/anyoh dlod w zaleSnoaoi od ohwilowej warto- 
doi napiqola weJaolovvego.Transystory T225 i T226 praoujq w 
ukladaoh wtdrnikdw emit crow yob doetarosa Jqcyoh napiqola do 
wstqpne.j polaryzaoji died, 

Poteno Jometry 7.1290 1 R318 nluiS$ do uatawiania takich warto- 
doi napiqd polaryzu j^o.yoh,przy lctdryeh przebieg ainusoida- 
lny ma na jranie Jaz* sniekaztfttoenie. 
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4.1.4# Modulator amplitudy 

UkZad Kodulaoji amplitudy ^realiaowano na obwodzia soalo- 
nym 10201 ,ktdxego wmroqtrzna budowa podana jest na rysunku 




Na bazy Tranzystordw 22 frl/ i 24 Is/ przykZadany 3 eat ay- 
gnaZ fall nodne3 o przebiegu trd^ktjtnymjprostok^tnyra^iub 
BinuaoidaXnyro. Poziom tego sygnaZu regain je si$ m pomooj* 
potenojometru R266.Jeieli ukZad jest wysyE®1;ryBOwany /po» 
tencjometr R258 w drodkowym poZc$enlu/,to ze wzglqdu na 
budowq wevmqtrzna ukZadu IC201 na kolelcto^ch tranzystordw 
T1 /W 1 T4 /£/ nic bqdzle sygnaZu falino^ne^*^^ symetali 
ukZadu prtjd kolektcra tranzystoraT3 jest rdimy pr^dowl kele- 
ktors tranzystora 26, a prqdy kolektordw 21,22,24,26 s£* v6m* 

I wynoszn polowq wartodol prqd tranzyst ordw 23 lub 26. 
V/prowadzcnic aygnaZu na hazy T2 i 24 /l2,5/ spowodu^e zmianQ 
prgdu kolektora tranzyatora 22,ktdra 3 sb t kompenao^ana przez 
odwrotn^ zmianq prsylu trsnsystora 24 kompensowan^prsez zmianq 
pr^dti tranzyatora 21 .W wyniku togo na nyjdoiu ^colelctory tr«* 
anzyetora T1 i 24/nie bqdzie fcadnyoh zn&an.Rosaymetryzowanie 
ukZadu, zmiana polaryzac^l bas tranzyatordw 23 1 16 prsez 
zmianq poZoienla poteno jometru R258 wprowadzl rdfcnieq prqr 
ddw pZynqeyoh przez transy story T3 1 28, a wiqo zmianq pr^ 
ddw 25 i 21. Na wyjSoiu ukZadu pojawi sie aygnaZ fall nodnej. 
Zmiana aaymetrii ukZadu po przyZoieniu na b&aq tranzyatora 
26 /wejdoie AM/ bqdzie zmieniaZa rdinicq pr^ddw 23 i 26 w 
podobny sposdb 3ak przy zaianie pcZctfcnia puweka potenc^o- 
metru H253 bqdzie regulowaZa arapXtudq fall nedne3 na kola- 
ktoraoh tran*c ^tordw 21 1 24* Przy odppwlednisu uatawieniu suwaka 
potene^ometru H253 i dobraniu arapXitud fall nodae3 1 eygnaZu 
noduluj^oego^oharakter tych »mia&. jeat Xiatowy* 
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4.1.5* Stopieii wyj^oiovy 

Stopied wyj^ciowy jest wzmaer<l&dzera szerokopasiaowym prqdu 
nialego zbudowanym na traazystoraoh 5220 do T224»Regrnlacs jt 
amplitudy dokonuje si^ sa pomccQ poteno joaetru R2?1 umie- 
szozonego na wej&ciu v-sm&aniaesa.Sygnal steruj^oy stopieri 
wyjAcio wy psda'vany jest s wtdrnika amiterowego abudowanego 
na tranzystorze T21S,w przypadku pracy bez modulaoji aapli- 
tudy^Skladowa a tala przebiegu tego na wyjsolu wtdrnika jest 
rdvma napl^oiu zl^oza emiter-baza tranzystora T218. Abv regu- 
laoja amplitudy nie wplywala na wartosc poziomu odniesienia 
sygnalu vyjsksiowego zastoaowano diodq 1)21 5 spolaryzowan^ za 
pomoo^ re ays tore R272 tak f 6e wystQpuje na niej spadek napiq- 
cia sbliiony do spadku napi^oia na zl^ozu emiter-baza iranzy- 
stora T218. Przy praoy z moduiaojq amplitudy na wej^oiu wzma- 
oniaosa jeat podany sygnai z wtdrnika efniterov/egOjZbudcwanego 
na tranzystorze T217,przez kondensator 0222. Aby regulacja 
amplitudy nia wplywala na wartodd poziomu odniesienia sygna- 
lu wy jdoiowegojzaatosowano odpowicdnio diodq D21 4 ,ki<$.rej 
dzialanie lcompsnsuje wplyw prsesuni^cia poziomu odniesienia 
wprowadzcnego przez diod§ 221 5. Potency ometr R282 umleszosoiiy 
w dzielniku polaryzu jQcym drugie wejAoie wzmacniaoza rdtni- 
oowegOjZbudowanegG na tranzyatoraoh T220,T221 aluisy do regu- 
Xacji poziomu odniesienia na wejdoiu wzmaoniacza Ezerckopas- 
saowegOoiVsmoonienie napi^oiowe uzyskuje si^ na tranzystorze 
5222 8 kt.6ry steruje 3topied wyjsoiowy praouj^oy w ukladzie 
symetrycznego wtdrnika /tranzysto'ry T223»5224/* Zastoscwane 
w ukladzie ujemno sprzs&enie swrotne /R279,R274,0225/amnie-» 
jsza rezystanoj^ wyj£oiow§ i atabilizuje wsmaanienie 
wzmaniaoza. 

4* 2 . Miernik xmlwersalny 

Uklad iiiiernika uniwersa Inego slclada st§ z nast^pu jaoyoh 
podaespoldw* ukladu mieraika /R126 - HI 33, R1 37s.przeJujozn.ik 
PI 02 /6, miernik magneto el ektryozny M/ s wsmaoniaesa rd^nioo- 
wego /T101 ,TiQ2/,dw6oh daielnikdw we.idolowyck /R11Q-R121, 
R14i~R152/ f detektora warto^oi szczytowej /R118»C101 ,C102, 
D10l/,dzielnika napi^oia i resys tcr&w stanowi^cyah resysta- 
noj^ wej^oiow^ dla watomlersn /R10i-RlQ>',R109/« 

Pomisr wazystkich fislkoboi odbywa siQ przez pomiar odpo- 
wiednioh napl^d stalyob na dzielniku wej^ciowymjKS pomoo^ 
ffil.raika nl qoaon^go na wyj^oie wEmonlaoao ?6toi 00ffos<s „ 
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Sastoeowanie dwdoh identyosnyoh dzielulkdw wlqcsonyoh miqdzy 

bramki TIOI 1 T102 a mass przyrzqdu,eliniimi Je bl^d pomiaru 
wynikaJooy ze spadku napiqoia na dzielniku wyvrGlanego wste- 
cznym prqdem bramki. 

4.2.1. Uklad woltoralerza napiqd stalyoh 

Zmianq zakresu usyakuje siq smieaiaJSQ pcsyojjq przel^oznika 
F101 .Mierzony sygnal doprowadza siq do deislnlka R113 t R114, 

lub do dzielnika R1 42, HI 43 ..... w zale&no^oi od polary- 

raierzonego napiqoia /wybieranej przei$ozniki8K P1Q2/.Uk£ad 
zeruje siq elektrycznie poteno joinetrem R135.0auiodd miernika 
dla pomiaru napiqd stalyoh u a ta la siq poteno jometrem HI 31 , 

4.2.2. Uklad amperomierza 

Pomiar prqdu dokonuje siq przez poraiar apadku napiqoia na 
znanej rezystana^i.Rezyotcrami wzoroowyrai aq B11Q,E111 j,R114~ 
R121 lub R1 43-5152 w zaleinodoi od kierunku raierzonego prsdu 
/wybieranego przelqoznikiem P102/.Czulo£d miernika dla pom- 
iaru pr^ddw stalyoh ustala siq poteno jjoraatrera R1 31 ,a wiqo 
miernik wykalibrowany dla napiqd stalyoh bqdzie prawidlowo 
mierzyl prqdy stale. 

4.2.3. Uklad omoraierza 

Jako &r6dlo napiqoia pomiarowego omoraierza wykorzystano wew- 
nqtrzny zasilacz stabilizowany +15V. Przy poraooy dzielnika 
51 21 ,R1 22 ,R1 23 obnizono do napiqoia IV. +19&. Jako reaystory 
wzoroowe wykorzystano dzielnik wejjsoiowy praouj^oy przy pom- 
. iarze napiqd. Czulo&d miernika dla pomiaru rezystanoji ustala 
siq potencjoraetrem R1 33. 

4.2.4. Uklad woltomierza napiqd zmiennyoh 

Przy pomiarze napi q6 zmiennyoh mierzony przebieg pedds^e 
detekojl.Detektor zbudowany z elementd^ B101 ,0101 ,C102 9 R106 
praouje w uklad zie rdwnoleglyra i nie 0eet wrhiliwy na skladow§ 
staiq przebiegu mierzonego.Uzyskane napiqoia stale deprowsdz- 

one ^est do dzielnika R114,R115 a nastqpnie raierzone jak w 

ukladsie woltomierza napiqd stalyoh. Csulodd miernika dla po— 
raiaru napiqd zmiennyoh ustala siq poteno joaetrem HI 2 9. 





2,5* Uklad watoraierza 



Przy pomiar zb mooy na rezyatanojaoh wyjdoiowyoh miernika 
RIO? « 4 Si 9 R107+R106 « 6 SX f HI 07+R1 06+R1 05 » 8 &, 

HI 07+R1 06+R1 05+R1 04 " 15 0m f napl<jole dzieli si$ w takia 
stosunku,aby bylo proporo jonalne do nooy wydzlelonej na 
wybranej rezystano ji.Nastopnie przebieg poddaje s!q detekoji 
i pomiar przebiega dalej jak dla napiqeia atalego.Czulo^d 
miemika dla pomiaru mooy us tala sis poteno jometrem HI 27* 
Ponltej przedstawiono aohematy dzielnika wejdoiowego wato- 
uderza przy pomlarze mooy na rezystano jaoh 4 9 6,8 *15 0m» 




•3. Wzmaonlaoz mooy lub zaailaoz stabllisowany -15-0- +15V/1A 

Uklad wzmaonlaoza mooy sklada siQ z preedwzmaoniaoza /uklad 
soalony 101/ i wzmaonlaoza wyjioicwego. 

Dioda D32 zabezpieoza wej&oie,cad diody D36,D41 - wyjScie 
wzmaonlaoza preed nadmiemym przylotonyra napiQOlem. 

Poteno jometr R47 sluty do uatalenia plytki klasy B wzmaonia- 
oza wyjdoiowego. 

Wzmaonlaoz raa zabezpleozenle praeolwzwarciowe /K43,R6$,D34 8 
D35,D39,D40/.Sdy nadmiemie wcrodnie pr^d plynQoy przez 
emiter T21 ,wzrasta rdwniet apadek napl^oia na zlgossu B - E 
tranzystora T21 nle mote praekrcozyd spadku napl$ola na 
diodaoh J)34 1 D35,a zatem aniai uleo ogranlozenlu pr%d plyna- 
oy przez T21 »Ahalogloznle dziala zabeepleoaenie tranzystora 
T23. 

Zaailaoz -15V- +15? dziala na zasadzie wzmaonlaoza napi^oia 
stalego.Wzmaonlana naplQOia a tala pobierana jest z poteno jo- 

metra R45. 
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4. 4* Wzmacisiaoz operaoyjcy 

Uklad ivsraaoniacza operaoyjnego sklada alq » ukladu eo&lonego 
wzmaoniaozs ICS ze zaiennya sprzq&eniea swrotaym.Wielkadd 
sprzq&enla,a oo sa tym idzie wielkodd vrzaoonierila wzmaoniaoza 
w granioaoh od 1 do 100 ustalana jest poteno joraetrem R83. 
Potenojcmetr RTS sluifcy do usalania serowej ekiadowej stale j 
przebiegu wyjdciowego wzaacmiaoza* 

Biody D42 i 2)44 zabezpieaza j$ wejdoia a D43 i D45 ?ryj£ola 
wzmaoniaoza przed nadmiernya przylo£onym napiqoiem.Uklad 
soalony IC2 ma wlasn© zabezpieozenie przeoiwzwaroiowe. 

. 4.5« Zasilaos stabilizowany isolowany +157/1 A 

Rodwdjny zasilacz zbudowany , 1 est na tranzystoraoh T 1 - T 10 . 
Tranzystory T1-T5 praouj^ w ukladzie zasilaoza 0 - +1 5 V t 
a tranzystory T6-T10 - 0 - -157, 

» Stabilizator napiqola 0 — +15V zbudowany jest w ukladzie 
szeregov/ym.Stabilizac ja jest wynikiem spadku napiqoia jego 
zmiany na regulatorze.Napiqeie wyjdoicwc z ukladu prdbkowanla 
p ordwnywana jest z napiqciem odniesienla,a sygnal rMnioowy 
dopro’.vadzony jest do wzmacniaoza eteruj^o >:o regulator napiqoia. 
Regulatorem napiqoia jeat tranzystor T1 jkonaparatoj-enj 1 wssaa- • 
oniaczem blqdu - tranaystory *1*5 i T3.Tran®ystor T2 praouje 
jako nieliniowy op 6 r poprawlaj^o parametry stabilizacji. 

Zasilacz ma zabezpieozenie przeoiwzv/aroiowe /T4*R2,R3/. 

Dopdki pr^d wyjdciowy zasilaoza jest mnie.lszy od 1A f tranzy« 
stor T4 je 3 t zatkany.Gdy prod ten *rzrasta powy&ej 1A sp&dek 
napiqoia na rezystorze R3 sprawia,Ze tranzyetor i ! 4 saozyna 
przewodzid.Male je wiqo prqd bazy tranzystora T 3 9 maleje wiqo 
jago pr^d emitera,a 00 za tym idzie pr^d emitera tranzystora 
TI.Nastepuje wiqo ograniozenie pr^du wyj^ciowego zasilaoza 
do ok.lA.Analogicznie pracuje uklad zasilaoza 0 - - 15 V. 

4.6. Zasilacz wewnqtrzny + 15V 

Podwdjny zasilaoz zbudowany jest na tranzystoraoh T11«T16o 
Tranzystory T11-T13 praoujs s? ukladzie zasilaoza +157* 
a tranzystory T14 - T16 ~ -157. 

Uklad dziala analogioznie jak opisany w ponkoie 4*5» ' 
Zabezpieozenie przeoiwawsroiowe stanowi^ elementy R18 S R26 9 
D13,D14,2)23,B£#. 




Zaailaoz 0 - >200V ^budowaay .lest aa traasystoraoh T1 7-t<18* 
Stabilizator aapi^ois zbudowany Jest w ukladzle szeragowyss* 
Regulaiorem naplqoia jest tranzyator T17»koaparator*a 1 
wzmaoniaozem bl$du tranzyator T1 8. lap! molest odnlssienia Jest 
-157 z zaailaoz a wewn$trsnego.Uklad ®a zbezpleozenie 
przeoiwzwaroiowe 

4.6, Zaailaoz 2 x 6* 37/1 A? 50 Hz 

Uzwojenia trass format ora zcstaly z&bezpleozone przed sw&roiaa 
bezpieaznikami B3 1 B4* 

5. gonstruko.la orzyrzadu 

gonatrukoja przyrz^du umotllwla latwy dostqp do wn$trza 
przyrz^du oraz szybki demon tal wszystkieh wainlejssyoh 
podzespoldw, 

Rozmieszozenie wa&aie Jszyoh podzespoldw pokazuj® poaiiazy 
rysuuek 2 

1 - plytka prostownikdw 1 nlernika uniweraalneg© PM 

2 - zespdl przel$oznika rodzaju praoy PI 02 
3.- naiemik M 

4 - zaspdl przelQOznik© zakresdw Pi 01 

5 - potenojometr do regulaoji ezQstotllwodol 

6 - plyta ozolowa 

7 - plytka zasilaozy i wzmaoniaozy 

8 - plytka generators 0 

9 - transformator slsoiovfy 
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6. Podstawowe '.vskazifaki dotyczaco nanran 1 K.Qngej^aclA 
nrzyrznda 




Przed przyst^ploniem do demontuiu przyrz«jdu nalefcy 
sznur siecio^y od gniazda sieci zusila JficoJ # W oelu uzyskania 
dostgpu do wngtrza przyragdu naleiy zd pomocfi wkr^taka odkr©- 
ci<$ cztory. wkr$ty oznaczone odraosnikiom /t/ oraz eatery wkr«*v 
oznaczone odjiotfnikiajis / 2 /. v y 
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OdkrQoenie wkr^tdw /2/ pozwala na zdjQoie nakladek ktdrymi 
zakoAozone stj boki przyrzqdu i wysuniqoia oslon dolnoj i 
g6rne J oraz obu oslon booznyoh. 

6.2. Korekojja przyrzqdu 

Co pewian okras ozasu, zaleiny od intensywnodoi eksploataoji 
przyrzQdu,po naprawaoh lub w wypadku stwierdzenia niexgodnodoi 
danyoh teohniozayoh z uzyskanymi wynikarai , naleiy przeprowadzid 
korekoj^ przyrzqdu. 

6.2.1. Generator funkoyjny 

- eprawdzid rdwnodd napiqd zaailajqoych +15V i - 15 V,ewentual- 

r64nio$ akorygowad regulujQO poteno Joraetrami R23 lub R24.- 

6. 2. 1.1. Korekoja oz^stotliwodoi i amplitudy fall trdjk^tnej 

- do wyjdoia generatora dolqczyd ozqstodoiomierz oyfrowy, 

- nastawld ozQstotllwodd IKHz na zakresie x 100Hz, 

- do emit era tranzystora T213 dolf*ozyd sohdQ osoyloakopu, 

- za pomooQ poteno jometru R211 uraieszozonego na plytoe 
generatora nastawld wartodd amplitudy fall trdjk$tnej 

Vpp = £V 

- potenojometrem R222 umieszozonym na plytoe generatora 
akorygowad ewentualny biqd ozQStotliwodoi, 

- nastawld oz$stotliwodd 100 Hz na zakresie x 100 Hz, 

- poteno jometrem R220 umieszozonym na plytoe generatora 
akorygowad ewentualny bifid oz^stotliwodoi, 

- nastawld oz^stotliwodd 100kHz na zakresie x 10 kHz 

- ewentualny bl%d ozqstotliwodoi akorygowad przez dobranle 
kondensatora C 209, a uroieszozonego na plytoe generatora, 

- nastawld ozQstotliwodd 1 MHz na zakresie x 100 kHz. 
Ewentualny blqd oz^stotliwodoi akorygowad za pomooQ 
regulao Ji pojemnodoi trymera C210 umieszozonego na plytoe 
generatora, 

6. 2. 1.2. Korekoja oalkowitego wspdiozynnika zniekeztaloeA 
nieilniowyoh 1 amplitudy napiqoia sinus oidalnego. 

- do wyjdcia generatora dolqozyd mlernik zaieksztaloeA 
nieliniowyoh i wolt^mierz lampowy, 

- nastawld ozestotllwodd 5 kHz na zakresie x 1 kHz, 
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- regulowad poteno jnmetraoi R290 i R318 umieazozonymi tm 
plytee generators tak*aby uzyskad minima lne wakazania 
oieraika znleksztaloeri nieliniowyoh, 

- poteno jometrem R249 umieszczonym na ply toe generators 
nastawid napiqoie na wyjdoiu generators rdwne 3*9 V 
/pokr§tla AMPUTUDA w prawym skra^nym poloteniu/. 

6.2*1 .3, Korekoja raakaymalne^ amplitudy fall trdjk^tnej na 
wyjdoiu generator® 

- do wyjdoia generatora dolqozyd osoyloakop z aond^* 

- pokrQtio AMPLXTUDA w prawym skrajnym polo&eniu, 

- woien^d klawiez oznaozony A/ * 

- reguluj^o potesiisaometrem R229 umieszozonym na plytoe 
generatora aastawid amplitud4 PP fali trd^k^tnej na wyjdolu 
rdwn^ 11 V . 

6. 2. 1.4. Korekoja regulaoji wypelnienia 

- do wyjeoia generatora dol^ozyd osoyloakop z aondq* 

- woisn^d klawiaz osnaozony f\J * 

- pokr§tlo WYFEINIEHIE ustawid w drodkowym poloteniu* 

- nastawid cz^stotliwodd 5 kHz na zakreaie x 1 kHz, 

- obsei'wujQO obraz jia oaoyloakopie regulowad potenojo- 
metrem R234 umieszozonym na ply toe generatora tak* 

aby uzyskad wypelnienie impulsdw prcstok^tnyoh rdwne 50£# 

6.2.2. Mieraik uniwersalny 

- aprawdzid rdwnodd napiqd zaailajqoyoh +15V i -15V* 
ewentualn^ rdinicQ skorygowad regulu^c poteno jomertami 

. R23 lub R24. 

6. 2.2.1. Korftkcja wakaza 6 woltomierza napiqd atalyoh 

- przelqoznik rodzaju mierzonej wielkodoi /PI 02/ uatawid 
w pozyoji "Y+ J! ,a przelQOznik eakreadw /PI 01/ w posyojl 
*25 V”, 

- zewrzed wejdola miemika do maay*zerowad mlemik elektry*- 
oznie, 

- do wejdoia miemika dol^ozyd woltomierz oytrovry i sasilaos 
umotliwia^oy usyekaaie napl^oia 25V, 

- ustawid napi^sie sasilsoza +25 V , poteno jometrem R1£1 uatawid 
wskaziwkq miernika v pelnyia wyohyleniu. 
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6.2. 2. 2. Koreko^a wskazaA woltoraierza napl smisnnyoh 

- przelQCznik rodeaju mierzonej wielko&si /PI 02/ uatawid 
w pozycji "V™ " t & przeXgoznlk sakreedw /P101/ w pczyoji 
»'10 V", 

- zewrzed we j dole miernika do masy,zerowad mieraik 
elektryoznie, 

- do wejSoia mlemika dolacsyd woltoraierz aapi^c smiennyoh 
1 generator przebiegdw 3 1 nus olds. Inyo h umo^liwia j$oy 
uzyskanie naplJjoia 10V f 

- ustawid ozQStotliwo^d generatora 1 kHz, a nastspnie 10V; 
potenojjcmetrom R129 ustawid wsksz6wk§ aiamika po pelaym 
wychylanlu. 

6.2.2. 3* Xoreko^a wskazaA woltomierza 

_ przelaoznlk rodza^u mierzone.j wielko^oi /FI 02/ ustawid 
w pozyoji "W/6 0m" t a przei^oznik zakresdw /PI 01 / w 
pozycji "1,5 W", 

_ zewrzed wej&oie miernlka do masy,z8rowad oleraik 
elektryoznie, 

- do wejSeia miernika dolp t ozy6 woltoraierz aepi«i<5 smiennyoh 
i generator inocy uraofcliwia^cy uzyskanie mooy 1,5 ® 

na obci^ieniu 50m- 

- ustawid cz^stotliv/o66 generatora 1 kHz, a napiQoia 3V # 
potencjonetrem R127 ustawid wskasdwkQ miernika w 
pelnym wyohyleniu. 

6 . 2 . 2 . 4. Korekoja wskazaii cmomierza 

- przel^cznik rodzaju mlerzonej wielko^ci /PI 02/ ustawid 
w pozycji " SI ",a przel^osnlk zakresdw /PI 01/ w pozy- 
cji "x 1 kOm" , 

- do v?e j^cia miernika dol^ozyd woltoraierz oyfrowy,potem- 
cjometrera R123 uatawid napi^oie na zaoiskaoh miernika 
na wart o £6 IV +1$, 

- zewrzed we^Scie mimika do masy } serowad raieraik elektr— 
yoznie,odl^czy6 wej6oie miernika od masy, 

• poteno jometrea R133 uotawi 6 wsskazdwk^ miernika w pelnym 
wyohyleniu. 
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6.2.3, Wznacniaoz mooy «• korekoja oalkowltego wspdlozynnika 
sal eksz talced nieliniowyoh 

- sprasvdzid rdwnodd n&piQd zasllajqoyoh <f1JT i - 15 V, 
ewentualna rdtalo* skorygowad poteno jometrani H23 lub R24 f 

• do wejdoia wsmaoniaoza dolqosyd generator przebiegdw 
einusoidalnyoh, 

- do wyjdoia irzmaonlaoaa dol%osyd osoyloskop, 

• ustawld ozestotllwodd generatora 1 kHs a napiqoie wyjdoiowe Upp 
ok.0,3 V , 

- jeteli praebieg wyjdciowy aa keatalt Jak poniie3 f nale±y 
poteno Jometr R47 umieazozony na p2ytoe saellaosy i wzma- 
onlaosy ustawic w taklm poloieniu »aby znikly znieksztaloenia. 




6.2.4. Wzmaoniaoa operaoyjny - korekoja pozlonu napi^oia 
etalego na wyjdotu 

• sprawdzid rdwnodd napiqd zaellaj^oyoh H * 15 V" i W - 15 V", 
ewentualn* rdtoiloq skorygowad reguluJ*o poteno Jometrami 
R23 lub R24, 

- do wyjdoia wznaoniaosa dol*o«yd osoyloskop, 

- poteno Jomatr "WZMOCNIENIE" ustawid w prawym skrajnym 
polodeniu, 

- we 3 dole i wanaonlaoea pol^ozyd z isas*, 

- poteno i ometren omleszozonym na plytoe zaeilaozy 1 

wzraacniaozy ustawid napi$oie stale na wyjdolu wzraaonlacza 

rdwne 0 V. 

6.2.5. Zasilaoz stabllizowany izolowany +15V/1 A -korekoja 

napitjcla wyjdoiowego . 

- zaoiek 0 na plyoie ezolowej prsyrzqdu zewr zed z masi*, 

- do wy^scla w -* n sasllaeza dol%ozyd woltemierz oyfrowy, 

- poteno jometr regulaoji napi$ola ustawid w prawya akrajnym 
polodeniu, 
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- potent) jonatrsn 86 ustswid napltele ns wyjidoiu saellaosa 
rd was +167 # 

- do wyjdola *-* saallsoss dolsosyd wolteoieris oyfrowy, 

- potenojosstr regulaojl nsplnola ustswid w prawyra skrajnym 
poXedeniu, 

* potenojornetpe* 812 ustswid nspitol* ns wyfldoiu sasllaosa 
rdwne -167, 

6.2.6. Zasllaoa wswnttrsny *157 - korskoda napiqd wyjdoiowyoh 

- do punktu *44 5V" -a* plytoe Zf dol*osyd woltousisra oyfrowy, 

- potenojonstrea H23 ustswid naplqole +137 +1$, 

- do punktu "-157* ns plytoo ZW doX%oeyd woitos&era oyfrowy, 

- potenojometrea 824 ustswid nspitole 0 dokladnte tskie>3 saiaed 
00 uprsednlo wartodol beswsglcidne^lepB 0 prnooiwne.1 
polary sao Ji. 

6.2.7. Zasllaoa +2007/20M- korsko-3® napitola wy3doio®ego. 
Sprawdsld rdwnodd nspiqd wyjdoiowyoto +15 7 1 -15 7 
saalXaosa we wn Qtrsnego , ewentualne rddeioe ekorygowad 
potenoJoBetrasi R23 lub 824. 

- do wyjdola saslXaoss dolgosyd woltomiers oyfrowy* 

- potenojonetr regulaoji napltoia ustawid w prawym sk^adnya 
■ poloteniu, 

- potenojosetrsn R33 ustawid aapltole wyjdoiewa sasilsosa 
rdwne +2137, 

- poteaodOBetren regulaodi nap Ho la us tael 6 napleole wyjdoiowa 
* sasilaoaa rdwne +200 7, 

- wlgOESd 1 wylgosad opornodd oboigaenia 10,8 kOia/6 

- pot eno J obs tr 838 ustswid w takla polodeaiu,sby satlany 
naplQols byly nls wiqksse aid 2%. 

6.3. Wskasdwkl dotyoagoe lokallssojl usskodaed prsyrs^du. 

6.3.1. Generator funkoyjny 

Wskasdwkl dotyoagoe lokaliaaoji usskedasd generators 
funkoyjnego. 

1. Vie dtrisol sit wsksdalk wlgoseaia sieoi - brak espied 
saslls3%oyoh, sprawdsld besplsosalk £1. 

2. Brak napHd sasilsjtoyeh +157 s -157 

- po cdi^o Benin ukladdw sssllanyoh s aasilsosa wawnstra- 
nego sprawdsld eXeaenty usskodsonego aasilao 2 &. 




6,2*7. 1. Korekcja napigcia wyj^ciowego 

- do wyj6cie zasilacza dolgczyi woltomierz 
cyfrowy, 

- potenejoaetr regulacji napigcia ustawic 
Mr prawyn skrajnya poloieniu, 

- potenejonetrea R32 ustawi£ napigcia wyj^ciowe 
zasilacza rdwne +215V. 

6. 2.7,2, Korekcja progu dzialania zabezpieczenia prze- 

ciwzwarciowego, 

- potenejonetrea regulacji napigcia ustawic 
napigeie wyjdciowe zasilacza rdwne +10V, 

- do wyj£cia zasilacza dolgczy£ szeregowo 
polgczone i miernik uniwersalny i oporno6c 
obcigienia /najkorzyatniej opornik dekadowy 
1 kOn/, 

- potenejonetrea R38 regulowac tak.aby prgd 
obcigienia by! ograniezony /zmniejsaal sig 
prsMrie do ztra / po osiggnigeiu wartodci 
ok ,33 aA, 
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3. Prey prawidlowyoh naplQOiaoh aaallajqoyoh +15V, -15V- 
brak ns wyjdoiu generatora napl$cia alnusoldalnego , 
prostok^tnego 1 trdjk^tnego. 

- uatkodaenie w ukladaie generatora fall trdjk^tne J 
/tranayetory T201 - £213/ lub usakodsenia wamaoniaosa 
wyjdoiowego /tranayetory £218 - £224/* 

4. Snlekasialoone naplQole alaueoldalae na wyjdoiu 

- enleksataloona fala trdjkgtna sterulqoa uklad formuj^oy 
naplqoie elnueoldalne A» emi terse £213/ lub usakodeenlo 
w ukladale fornowanla napitola alnusoldalnego /traneys- 
tory T225,£226,diody D218 do D229/. 

5. Brak lub snieksataloenla fall proetoketne j na wyjdoiu 
pray prawldlowyoh napl^olaoh einusoidalnyn 1 trd jkQtnyn 

- usakodaenle w ukladaie fornowanla fall prostok^tnej 
/tranayetory £214 - £216/. 

6. Sale inodd oagatotllwodoi generatora od naplQola aleol 

- usakodaenle aaallaosa stablllaowanego wewnttranego. 

W oelu uZstwienia lakallaaojl usakodaed 1 napraw generatora 
funkoyjnego pod an o noninalne war to del napltd w oharakterysty- 
oanyoh punktaoh ukladu. Haplqole nlerayd voltonlereea oyfrowyn ■ 
prey napiQOiU aleol 220V,dla oagatotllwodoi 1 kHa na podeakre- 
ale x 1 k ,pray uetawleniu pokr*to* POZZOKI i WYPSZ.BIEVI2 
v drodkowya poloAeniu ,pokr §tle AM? LI TUBA w prawyn akr^Jnyn 
poloienlu 1 welfelqtya klawisau oanaoaonyn uH • 



Punkt ponlarowy 


VaplQola 


Balter 


£201 


- 14,5 V 


Baaa 


£201 


- 14,0 V 


Kolektor 


£201 


♦ 14,2 V 


Baaa 


£202 


- 14,2 V 


Kolektor ' 


£202 


♦ 2,2 V 


Balter 


£203 


♦ 14,5 V 


Baaa 


£204 


•►14,0 V 


Baiter 


£205 


♦ 3,2 V 


Baaa 


£206 


«* 13,4 V 


Baiter 


£207 


- 3,2 V 


2rddZo 


£209 


♦ 2,8 V 


Bran 


£209 


♦ 15,0 V 
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Punkt pooiarowy 


WB3SMM 


Baz? 


T210 


♦ 0,6 V 




Basa 


T211 


- 0,6 V 




Baza 


T212 


0 V 




Bolter 


T213 


0 7 




Bolter 


T214 


- 1,9 V 




Bolter 


T21 5 


- 2,1 V 




Kolektor 


T215 


♦ 0,3 V 




Bolter 


T216 


- 2,47 7 




Baza 


T216 


- 2,55 7 




Kolektor 


T21 6 • 


♦. 0,2 V 




Baza 


T217 


♦ 11,7 7 




Emiter 


T218 


- 0,3 7 




Bolter 


T219 


- Si V 




Bolter 


T220 


- 0,4 V 




Bolter 


T221 


0 7 




Kolektor 


T221 


- 13,3 7 




Baza 


T221 


- 0,6 V 


• 


Kolektor 


T222 


i 

-b 

O 

< 




Bolter 


T222 


- 13,9 V 




Baza 


T223 


♦ 0,3 V 




Gniazdo wy$6oiowe 


- 0,3 V 




Bolter 


T225 


♦ 1,7 V 




Bolter 


T226 


- 1,6 V 




IC201 Korfc»6wka itT 


♦ 11*7 V 




IC201 Kotfodwka 


♦ 7,3 V 




IC201 KoAodwka 6.9 i 6/S 


♦11,4 V 




IC201 Kotfodwka 3 


0 7 




IC201 Ko6o6wka 4 i 12 


- 0,8 V 




IC201 Koi5o6wka 1 A 


- 0,1 V 





6 . 3 . 2 * Mleraik universally 

1. Hie 6wieoi si$ wskafsik wl^ozania sieei - ^rak napiqd 
sasi la Jqo yoh * sprawl si 6 feespiee©nik B1. 
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2. JTieprewidJowe wakazaaia mieraika - przeprowadzid 
koreko;jq Jak w pkt.6.2.2. 

3. Brak rap£Xiwo*§oi korekoji wskazai* mieraika - brak napiqd 
aaailajqoyoh +15V,-15V po odiqozeaiu ukiaddw saailanyoh 
a saatlaoea wewnstrzaego - aprawdzid elasenty uszkodeo- 
nego zaellaoza. 

4* Brak mo&liwodol aerowaala elaktryozaego mieraika - 

aprawdeid parowaais traaayatordw T101 ,T102/jak w pkt.6.5/ 

* oelu ulatwlenia lokalisaoji uszkodzeri i aapraw mieraika 
uaiweea Inego pod an nomiaalne wartodoi naplQd w oharaktery- 
styoaayoh puaktaoh ukladu.NaplQoia mierzyd woltomierzem 
oyfrowym pray naplqoiu sieoi 220Y,prze2t*ozaiku rodsaju mierzo- 
aej wlelkodoi /PI 02/ ustawioaym w pozycji "V+" ,przel^oeaiku 
aakraadw /*101/ ustawionym w pozyoji M 0,25Y",przy braku sygaalu 
aa zaoiskaoh wyjdoiowyoh mieraika. 



pimkt 

pomiarowy 


aapi$oie 


punkt 

poraiarowy 


aapi§ole 


Brea T1 01 




Brea T102 


BIBB 


Bramka 7101 




Bramka T102 




Srddio T101 




fcrddio T1 02 


mm 



6.3.3. Wtiiaonlao. mooy lub wsilaos staMliEorany -15V-0-+15V/1A 

1. H, Awieoi si? wsksinlk wiqoaania sieoi - brak napi?<5 
fsasila j^oyoh, aprawdeid beepieozaik 31 . 

2. Brak aygnaiu aa wyjdoiu wzmaoaiaoza.wzraaoaiaoz aie 
warns onia 

- brak napiqd eaailaJ%oyoh +15V,-15V eras aapi$d 
sasila^qoyoh wzmaoaiaoz wyJdciowy,po odl*ozeniu 
ukiaddw zasilaayoh z zasilaoea wewa«trzaego epraw- 
dzid elemeaty uazkodzoaego zaeilaoza, 

“ sprawdzid ICl, T20 - T23. 

3. His dalala ogranieami. pray aadoiemya poborae mooy 
ze wemaoniaoa* » eprawdzid diody 334,335,339,1)40, 
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W prawidlowo daialajqoym vamaoniaosu kaatalt napiqoia 
wyjAoiowego prey napiqoiu wejdolotrym IT i cboi^&eniu 
8 Om po*.7tnS m wyglqdad jak na ryaunku poni$ej« 




4. Brak moAliwodoi uzyekania napiqd wyjdoiowyoh aaailaoaa 
♦15V 1 -1 SV.gdy uklad dziala aprawniejako wamaoniaoa mooy 
aprawdzid diody B31 r D37« 

5. Brak ogranlozenia prqdu pobieranego a aaa i lao za-spravrd ai d 
diody D34,D36,D39,D40. 

W oelu lokalizaoji uezkodaed 1 napraw wamaealaoaa mooy podano 
nominalne wartodoi naplqd w oharakteryatyoaayoh punktach uk2adu 
'Ifopiqoia Bierayd woltomieraem oyfrowym pray napiqoiu elaoi 220V 
gdy prael%oznik WZMACNXACZ MOCY - ZASILACZ -15V-0- -fl 5V/1A 
^tawiony jest w pozyoji WZMACNIACZ MOCY, pray braku eygnaku na 
wejdoie wzmaoniaoaa. 



Punkt pomiarowy 


HapiQoie 


I Cl Kododwks 


2*3*6, 


OV 




Baza 


T20 . 


- 0,6 V 




Emiter 


T20 


OV 




Kolektor 


T20 


-24,0 V 




Baza 


T22 


♦ 0,5 V 




Emiter 


T22 


OV 




Kolektor 


T22 


♦24,2 V 




Baza 


T21 


-24,0 V 




Emiter 


T21 


-24*6 V 




Kolektor 


T21 


OV 




Baza 


T23 


♦24,3 V 




Emiter 


T23 


♦24,9 V 
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6. 3.4. Weoaoniaoz operaoyjny 

1 . Nie dwieoi si$ wskaiaik wl$oaenia sieoi - brak 
aapi^d aasilaj^oy oh, sprawdaid beapieoanik B1. 

2. Brak aygaalu na wyjdciu wamaoniaa8a,wzmaonalo8 nie 
wama^aia 

- brak napiqd aasllaj^oyoh +1 57,-1 57,po ©dl^oaeniu 
ukladdw zasilanyoh a aasilaoaa rewnttranego-spraw- 
dzid elemanty usakodaonego aasilaoaa, 

- sprawdaid IC2. 

3. Brak mofiliwodol uayakania wamoonied x 17/7, * 1007/7 

- sprawdaid i ewentualnie dobra <5 reaystory R6^.H6S V R6S' 

-% a £&, ■«* : 

6.3.5. Zaallaoa st&illsowaay ± 15V/1A 

1« Kie dwleol sit wskainik wlqozenia aieoi - brak napiqd 
aaeilaj^eych, sprawdaid beapieoanik B1 , 

2* Brak napitd wy jdoiowyoh aasilaoaa - sprawdaid T1 , T3, 

T9, T10, 

3* Brak mo&liwodol wladoiwej regulaoji napito wyjdoiowyoh 
aasilaoaa - sprawdaid T3, T5, T7, *9, D5, D6, 

4. Pogorsaenie parametrdw stablllzaoji - sprawdaid T2, T6, 

5. Brak ograniozenia prqdu pobieranego a aasilaoaa - 
sprawdaid T4, lub T8. 

V oelu ulatwienia lokaliaaoji uaakodaen i napraw aasilaoaa 
podsne nominalne war to do! napltjd w oharakterystyoanyoh 
p’onktaoh ukladu. Nap i to i a aierayd woltomieraem Oyfrowym 
pray napitoiu sieoi 2207, gdy aaoisk N G N awarty jest do aaay* 



Punkt pomiarowy 


BaplQOia 


Emiter 


T1 




♦15,00 V 


Baaa 


T1 




♦15,45 V 


Kolektor 


T1 




♦25,75 V 


Bren 


T2 




♦25,12 V 


Baaa 


T3 




♦15,94 V 


Emiter 


T4 




♦14,99 V 


Baaa 


T4 




♦14,99 7 


Emiter 


T5 




♦ 0 7 


Baaa 


T5 




♦ 0,56 7 


Wyjdoie stabil 


laatora "♦" 

* 




♦15,00 7 
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Bolter 


T10 


-14,99 


7 


Baza 


tio 


-15,45 


V 


Kolektor 


T10 


-29,95 


V 


fcrddlo 


T6 


-25,26 


V 


Baza 


T9 


-15,33 


V 


Bolter 


T6 


-14,98 


V 


Baza 


T8 


-14,98 


V 


Eml ter 


T7 


0 V 




Baza 


T7 


-00,61 


V 


Wyjdole atablllzatora 


- 15,00 


V 


Trans format or Kododwka 6 


18,80 


V 



6.3.6. Zasllaoz wewn^trzny ± 15 V 

1. Brak naplqd wyjdciowyoh *1 5V 1 -15V zasilaoza - 
sprawdzld Til, T16, 

2. Brak raoillwodoi regulaojl naplqd wyjjdoiowyoh zasilaoza 
- sprawdzld T13, T14, D15 - D21 , 

3. Pogorszenie parametrdw stabiliaacjl - sprawdzld 
T12,T15. 

W oelu ulatwienia lokallzaojl uszkodzeri i napraw 
zasilaoza podaao nomlnalne wartodel napl^d w ohar«skterysty- 
oznyoh punktaoh ukladu. NaplQOle mlerzyd «oltomiarzem oyfrowyo 
przy naplQoiu sieei 220 V, gdy odl$ozone at* wszystkie 
uklady zasilane z zasilaoza wewnqtrznego. 



Punkt pomiarowy 


Naplsele 


Eml ter 


Til 


♦15,04 V 




Baza 


Til 


♦15,68 V 




Kolektor 


Til 


♦25,90 V 




Bolter 


H3 


♦ 6,47 V 




Baza 


T1 3 


♦ 7,09 V 




Dren 


T12 


♦25,30 V 




Punkt 


"♦15 V" 


♦15,01 V 




Emlter 


T15 


-15,04 V 




Baza 


. T16 


-15,64 V 




Kolektor 


T16 


-25,60 V 




Emlter 


T14 


0 V 









\ 
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1 1 
jPunkt pomiarowy 

** — — — — — — — — • 


i.«— — — — j 

> Napifcla * 


j fcrddio T16 
j Punkt "-15V 

Transformator Koricdwka 8 


-26,20 V j 
-15,02 V < 
19,08 V | 


Zaailacz stabllizowany +200V/&0 mA 
Ni© 6wieci ai$ wakairiik wl$czenia eieci-brak napi«c 
zasilajacych ,sprawdzi6 bezpieczrrik 81, 



2. Brak napi^cia wyj 6ciowego zasilaoia-sprawdzic bezpie- 
czbik BS.Sprawdzid T17-T19, 

3. Brak mo±liw$6ci wla6ciw©j regulacji napifcia wyj^cio- 
wego zasilacza-aprawdzi£ napi§cie zaeilacza wewn$trz- 
nego -15V,sprawdzl6 T17,T18, 

4. Pogorazenia parametrdw atabilizacji-aprawdzid T17,T18, 

5* Brak ogranicze«ia pr$du pobieranego z zasilacza-apraw- 

dzic ,T24-T26, 

W celu uletwienia lokalizacji uszkodzeri i napraw zasilacza 
podano nominalna wartoSci napi$6 w charakteryatycznych 
punktach ukladu.Napigcia mierzyc woltomierzem cyfrowytn przy 
napi$ciu aiacl 220V, 



Punkt pomiarowy 


i 

| Napifcie 




Kolektor 


T17 


i +264, 2V 




Baza 


T17 


+200, 6V 




Emiter 


T18 


0 V 




Baza 


T18 


+0,5V 




Emiter 


T26 


- 1,95V 


j 


Kolaktor 


T26 


j +264V 


Baza 


T24 


f - 1,85V 




Kolektor 


T24 


+13, 9V 




Koloktor- 


T25 


J -1,9V 




Baza 


T25 


-1,15V 




Wyjdcie zasilacza 


+200, OV 


£ 


Transformator kortoSwka 


102V 


9 




■rtt*r»«i.TtTT T^rrT*-rTr-iaa«t««intfl i r 


1 


ft 
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6.3.8. Zasllaoe 2x6,3V/lA; 50 Ha 

1. Hiedwiooi islQ wskadnik w2qo8enla sieoi - brak napi^d 
Baallaj%oyoh,sprawdaid baapieoanlk B1. 

2. Brak napi^d wyjdolowyoh aasilaoaa-sprawdaid beapledanik 
B3 i B4. 

6.4. Sposdb ponownego monta&u 

Fray ponownym montafcu wykonad oeynnodol odwrotne do poda- 
nyoh w pkt.6.1. 

6.5. Zaaady dobieranla 1 selekojl elementdw 

Tranaystory :T201 l T204,T202 i T203,T205 i T207,*21O i *211/ 
T223 i T224,T225 1 *226 dobrad parami na wspflioaynnik 
wamoonienia prqdowego (5 a dokladnodola +1 0$. Warunki 
pomiaru: U oe » 5V, I 0 w 2 mA. 

Tranaystory: ,T21 i T23 dobra 6 parami na wepdloay- 

nnik wamoonienia prqdowego P a dokladnodoirj +10#. *1**10 ‘ 2£$ 
Warunki pomiaru t U oe » 15 V, I Q « 1A, 



Tranaystory ,T20 i T22 dobra <5 parami na wspdloay- 

nnik wamoonienia prqd owgo p> a dokiadnodcia £t0#. Warunki a/rjiTSna.i# 

pomiaru: U Qe « 10V, I Q - 10mA 

Tranaystory :T1 01 i T102 dobra 6 parami w ukladsie jak na 
ryaunku ponite J.Naleiy eprawdai6,oay dla bad an e 3 pary 
tranaystordw mo 41 i we jest aerowanie miernika i oay aerowa— 
nie naet^pu J® w ablitonym do irodkowego poloienia iliaga- 
oaa poteno jometru R135. 

Reayftor R104 dobrad praesuwajgo ruohomg obejmQ reaysto- 
ra RBX-21 9-2D-6W-1 0 Ora- ±20% tak,aby reaystanoja midday 
kododwkami 0 1© wynosila 7 0m +1#. 

Reaystory R105 i R106 dobrad praesuwaj^o ruohom* obe<j®$ 
re ay a tors RXK-21 9-20-4W-3, 3 0m- +2016 tak,aby reaystanoja 
midday kododwkami (a) i ©wynosila 2 0m +1#* 
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Reaystor HI 07 dobierad praesuwa ruofeomq obejfflQ reuyatora 
RDX-21 9“2D-4W-6 f 8 +20% tak,abv reaystaao j«miQday koriodw- 

kaml a i b wynosila 4 Q'±1$, 






imni 



U2J 

® 






LsJ 

© 



7. Transport 

Zeataw laboratory^ny typ PSL-1 3«st prsyraqdora laboratory j- 
nym wymagaj^oyis do£ej ostro&nodoi pray praenosaaniiu Pray- 
ra^d powiaien spelniad wymagania teohnicane po Jago p rao- 
tranaportowaaiu do saiejsoa praeanaoseala w orgiaelaym 
opakowanip traa sport owym 1 podsayoh aiiej granloanyoh 



warunkach transporteyryoh. 

temperature otoozenia -25°C - +55°C 

wilgotnod5 wzgl^dna 95$ pray 25°C 

wytrzymalodd na udary 4000 udar dw pray ozQstotli- 

wodol 40«60 udardw/mln i 
prayapicaze?iiu 12 g +2g 

8. Pr z e c howywan i e 

Czas przeohowywania przyrz^du w opakowaaiu ochronno^temperatu- 
rotrym nie powinien byd dlu&szy nii 6 miesi^oy ,W przypadku 
przeohowywania przyrzfjdu bez cpakowania powinny byd zachowane 
nas t spu e warunki : 

tempera tura otoozenia ♦5°C - +40°C 

wilgotnodd wzglqdue 40# *» 80# 

brak par ,kwasdw,zasad ,i lirnyoh substanojl powodujQoyoh 
koroz^,brak odozuwalnyoh wlbraoji i wstrz^adw, 

9. Wypo3a£enle 

1 . Wkladka topikowa aparatowa WTAT 800 bsA 2 sat. 

2. Wkladka topikowa aparatowa WTAT.. 1,6 A azt, 





v/ykas clementdw 


Zestaw laboratoryjny typ PZL-1 


Oznaozanle 


Dane techniozne 


Uvragi 




Plytka zasilaoza 1 wzraacmiaczy ZW 






rys.B-2200-073/0 




R1 


Rezystor MLT-0, 25-390 lcOm /+5V-A-435 




R2 


" MLT-0,25-1 lcOm /+5v»/-A-435 




R3 


" Drutowy 0,6 0m-1\V S-72395 


wyk.wi. 


H5 


MLT-0,25-1 kOm /+5'£/-A-435 




R6 


Potency oraetr PD-304-4,7 lcOm - A 




R7 


Rezystor MLT-0, 2 5-6, 8 kOra /+5‘.V-A-435 




m 


" MLT-0 ,25-7,5 kOm /+5*/-A-435 




R9 


" MLT-0, 2 5-6, 8 kOm /+5&/-A-435 




RIO 


' " MLT-0, 25-7,5 kOro /+53/-A-435 




R11 


* MLT-0,25-1 • MOm /+5-V-A-435 




R12 


Poteno jometr PD-304-4,7 kOra - A 




R14,R15 


Rezystor MLT-0,25-1 kOm /+5 ;3/-A-4 35 




R16 


V Drutowy 0,6 Oin-IW /+5^/-E-72395 


wyk. wl. 


SI 7 


11 MLT-0, 25-560 kOm /+5tf/-A-435 




P.18 


" Drutowy 1,5 0m-0,5» /+5»/ E-72396 


wyk.wl. 


R1 9 


" MLT-025-910 Ora /+5&/-A-435 




R20 


" MLT-0, 25 -5,6 kOm MvV-A-435 




R21 


" MLT-0 ,25-4 ,7 kOm /+573/-A-435 




R22 


" MLT-0, 25-3f kOm /+54/-A-435 




R23 


Poteno;Jornetr PD-304-.. Om-A 




R24 


" PD-304-1 kOm - A 




R25 


Rezystor MLT-0,25-1 5 kOm /+5&/-A-4 35 




R26 


Brutowy 1,5 Om-O ,5W /+5-&/B-72396 


wyk. wl. 


R27 


" MLT-0,25-1 ,5 MOra /+5 ! ^/-A-4 35 




R28 


" MLT-0, 2 5-4, 7 kOra /+5 ; .V-A-435 




R29,R30 


" MLT-2-7,5 kOm /+5#/-A-435 




R31 


" MLT-0 , 5-2. kOm /+5&/-A-4 35 




R3a 


Potenc joraetr PD-304-4,7 kOm - A 




R3J,R34' 


Rezystor MLT-0, 25-1 kOra A5V-A-435 
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Dane techniszne 

Potencjomatr PD-304-220 Om - A 
Razyetor MtT-0, 25-390 kOm /❖5V-A-435 

• MtT-0, 25 - i kOm />55&/-A-435 

• MtT-0, 25-4, 7 kOm /?W-A-435 

" MtT-0, 25-1 kOm /+5S£/-A-435 

" drutowy 0,5 Ora-O.sW /*!%/ E-723S7 

- MtT-0,25- 1,1 kOra /+W-A-435 

• MtT-0, 25* 10 kOm /+5&/-A-435 
Potencjomatr PD-304-1 k0m-£ 

Razyator MtT-0, 25-47 Om /+5&/-A-435 

u MtT-0,5-10 Om /+5V~A~435 

• MtT-0, 85- 1,1 k5m /+59S/-A-435 

" MtT-0, 25-10 kOm /+5^/-A-435 

■ MtT-0,25- 2, 4 kOm 7+ 5%/-A-435 

" MtT-1-43 Om /*5%/-'K~435 

t MtT-0,5-10 Orr.'”/+5^/-A-435 

- MtT-1 - 1000m /T5&/-A-435 
MtT-0, 5-220 Om 7+5&/-A-435 

- MtT-0, 25-1 kOm /75V-A-435 

• MtT -0,^5. -2$ kQ.m /Tjy r A - 

" MtT-0, 25-4, 7 kOffi 7>5ft/~A-435 

“ MtT-0, 5-470 Om /+5^/-A^435 

" MtT-0, 25- 6, 2 k0m“/>5V-A-435 

" MtT-0,25«l ,3 kOm /T5SK/-A-435 

• MtT-0, 25-47 Om /*5SI/->A~435 

• MtT-0, 5-51 Om /+S&/-A-435 

• drutowy 0,5 0m-0,?W /*!%/ E-72397 

• MtT-0, 5- Om /+5S^-A-435 

- MtT-0, 25-100 kO«~/+58j/-A-435 

" MtT-0, 25-5,1 kOm /T5S6/-A-435 

- MtT-0, 25- 9i_k0m /*=%/-A-435 

Potencjomatr PD-304-10 kOm - A 
Razyator MtT-0 ,25-56 Om /->5%/“A~435 
u MtT-0, 25-10 Om /+sV~A-4&5 

“ MtT-Q, 25-100 kOm^/+5%/-A«435 

Kondenaator elektrol ,04/U typ II4I22 

25V 654 

• * 04/U typ II £30uF 

25V654 

- " 04/U typ II lOOOiiF 

25V 654 

• KFP-IIE-12-3300-/ -20/+5C/ - 

250-656 

" elektrol ,04/U typ II lOOOuF 

25V 654 




t 



t 

u 

l 

5 
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s 

\ Qznsasenie 


' 


Bane teohniozne 


Uwagi 


I— 








i 08 


Condense tor KPB-IIE-1 2-33CO-A20/+50/- 

-250-656 




l 09 




elektrolit*04/U typ IT 22 uF 
25V 654 




010 


n 


n 04Ar typ II 1 00 uP 

25V 654 




011,012 


n 


MKSE-012 1 0uF +20# 100V 




Cl 4 

3 


it 


elektrolit.04/0 typ II 10G0 uF 
25V 654 




Cl 5 


i? 


» 04 AJ typ II 22 uF 

25V 654 




Cl 6 


ti 


" 04/0 typ II 100 uF 

25V 654 




Cl 8 


M 


» 04/0 typ II 1000 uF 

25V 654 




CIS 


It 


« 04 A T typ II 100 uF 

25V 654 




C20 


«! 


» 04/0 typ II 22 uP 

25V 654 




021 


M 


« 02 /T typ IT 47 uf 

1SOV0664 




C22,C23 


It 


MKSE-01 8-02 1 uF +20# 250V 




024 




elektr oil t« 02/5 ty? II 47 uF 
1$0Ve664 




| 02? 




KSO-1-250V-Q-510 pF +5% 




C28 


M 


KKSB-01 8-02 luF +20# 250V 




C29 


Cl 


KOR-1 3-F75 0- 3xB-2 4-6-2 5 0-65 6 




j 030 


n 


MKSE-01 8—02 luF +20# 250V 




1 031 


tt 


KFB-IIE-8-2 2 00-/-2 0 /+5 0 /~2 50 V- 

656 




j C32 


it 


XFPf— IIF—1 2x1 2-r— 47600— /-20 / 
/+50/-25-656 




52 


Tran zys tor BFW 11 


PEI UPS 


S3* 


« 


BC 211 gr 16 




54 ,55 


» ' 


BC 148C 




56 


it 


BFW 11 


PHI UPS 


i 57 , 58 


t? 


BC 1?9B 




j 59 ^ 


tt 


BC 313 gr 16 




512 


« 


BFW 11 


PHI UPS . 


51 3 


«t 

■ 


BC1 480 




514 




BO 17 SB 




515 


tt 


BFW 11 


PHI UPS 
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Oznaozenie 


Bane techniozne 


i 

Uwagi 


220* 


Tranzyetor BC313 gr.16 




T22 * TJMX 

S&6 

IC1 


n 

ii 

Uklad 


BC |11 *r.l6 
soalocy SPG 2709 0 


SRSCOSEM 


102 


li 


" StfC 2741 0 


ii 


D1 ,D2 


Plod a 


BYP401-1 00 




D4 


N 


BYP401— 1 00 




D5,D6 


n 


BZP611-C6V2 




D7,D8 


ii 


BYP401-1 00 




DIO 


i« 


BY?401-100 




D12 


n 


BYP401 r 100 




D13.D14 


it 


BAP 795 




D15 


it 


BZP611-C6V2 




D16-D21 


n 


BAP 795 




D22 


" 


BYP401-100 




£23,1*24 


M 


BAP 795 




D26,D27 


II 


BYP401-400 




,D29 


II 


BAP 795 




D30 


II 


BYP401-400 




D31 


1! 


BZP61 1-C6V2 




D32.D33 


n 


BA? 795 




D34-D36 


ii 


BYP401-1 00 




D37 


•« 


BZP611-G6V2 




D38 


n 


BAP 795 




D39-D41 


n 


BYP401-100 




S42-D45 


n 


BAP 795 




0V3 


& 


&/P4Of~4O0 




li 


fX&jL 






Ply-tka prostownikdw i aiernika 








PM rys.B-221 7-904 




R104* 


Rezystor REX-21 9-2 B- 6 W-10 Om /+20$/ 


dcb» 

7 Oa +1$ 








db. 


R105* 
HI 06* 


n 


RHX-21 9-2D-4W-3, 3 Om /±20%/ 


2 Om +1# 
dob* 

4 Om +1# 


R1 07* 


« 


RBX-219-2«M2M-6,8 Om /±2QZ/ 


HI 22 


ti 


A2/GRPE-Q ,5-221 Ora 7+1 V 




R123 


Potencjometr PB»30 3-220 Om — A 




HI 24 


Rezystor AT/ORQS-1— 1 MQh /+0,2'%/ 




R125 


m 


AT/OROB-0,25-3,57 kpm /+1 #/ 




j R126 


n 


A2/0R0E— 0 ,25— kOm /+1#/ 
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Ozoaczenle 


Dace techniczne 


Uwagi | 


R 1 27 


Potency ometr CN, 15.2. -47 kOm + 20% 


1 


HI 28 


Rezystor A T/ORQE-O , 25-31 9 6 kOm /+0 , 5%/ 




R 129 


Potercjometr CH. : 15.2.-6,8 kOm + 20 % 




HI JO 


Rezystor AT/ OROE-O 9 25-1 7 * 4 kOm /+ 1%/ 




RI 3 I 


Potencjometr CN,15.2«~6 . 8 kOm /+ 20 %/ 




R132 


Rezystor AT/ OROE-O, 25 . -110 kOm /+ 1%/ 




HI 33 


Potencjometr CHil5.2,-33 Eom /+ 20%/ 




HI 34 


Rezystor AT/ OROE-O, 25-2,15 kOm /+ 1%/ 




El 36 


" AT/OROE-0,25-15 kOm +/ 0 , 2 %/ 




El 38 


" AT/ OROE-O , 25-3 » 57 kOm /+ 1%/ 




El 39 


" A T/ OROE-O , 25-2 g 1 5 kOm /+ 1%/ 




R140 


" AT/ OROE-1 -1 MOm /+0,2%/ 




C3 


Koadensator 61/L typ II 4700 uP £0V 664 




C 7 


" 61/L typ II 4700 uP 40V 664 




Cl 3 


" 61/L typ II 4700 u P 40V 664 




Cl 7 


" 61/L typ II 4700 uP 40V 664 




T101 T102 


Traazystor BIW 11 


PHILIPS 


D 3 


Dioda BIP680-50R 




D9 


w BYP680-50R 




Dll 


" BYP680-50R 




D25 


" BXP680-50R 






Zespol przel^cznika P101 
rys.B-3542-451 




E 110 


Razystor drutowy 0,25 Om-0,5W /+0Q5%/ 

E-72399 


wyk.wl, . 


E 111 


" w 2,5 Om-0 £ 5^ AO .5%/ 

E-72398 


wyk.wl. ; 


H1 12 


** ' CAS E/0R0E-2— 2 , 26 MOm /+Q,5%/ 




Ell 3 


" AT/OROE-1-750 kOm /+ 0 , 2 %/ 




R114 


" AT/OROE-0, 25-150 kOm AO, 2%/ 




R115 


" AT/OROE-O, 25-75 kOm /+ 0 , 2 %/ 




R116 


" AT/0R0E-0,25-15 kOm /+ 0 , 2 %/ 




E117 


" AT/0R0E-0t25 T 7,5 kOm /+ 0 , 2 %/ 




Eli 8 


” AT/OROE-O , 25-1 f 5 kOm /+0 , 2%/ 




R 119 


" AT/OROE-O, 25-750 Om /+0,2%/ 




El 20 


" AT/OROEO, 25-226 Om A0 V 2%/ 




El 21 


" AT/C ROE-Q , 25-24 , 9 Om 7+0,2%/ 




El 41 


M CAS E/OR OP-2- 2,26 MOm /+0,5%/ 
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Ozna© zeals 


Dare tachnicsae 




HI 42 


1 

Rezystor AT/0RQE-1-750 kOm /*P,2Vt/ 




R143 


" AT /QROB-Q ,25-150 kOm /+0 ,£%/ 




HI 44 


» 42/OEOB-O ,25-75 kQsn /+0 P 2£/ 




: HI 45 


" AT/OROB-e.25-15 kOra /rO f 2*/ 




HI 46 


« AT/OROE-O, 25-7, 5 kO® /±0,2$/ 




HI 47 


« AT/ORQE-O ,25-1 ,5 kOm /±Q,2%/ 




; HI 48 


« AT/GROE-O, 25-750 G® /±0,2&/ 




R149 


« AT /OHOk-0, 25-226 Ora /+0,2*/ 




R1 50 


•' AT/QROE— 0,25 -24,9 Ora /*0,2$/ 




R151 


” drutowy 2,5 Om— 0 , 5’$ /+0 , 5#/E— 72 3 9S jj 


wyk-wl. 


R152 


« « 0,25 0ra-0,5W AO, 5^/5-72399 


»* 


PI 01 


Priei^oBiiik I0A1 A0L28/40B1 

Zesp62 przelsjosnika PI 02 
rys.B-3542-452 


F3BAHA 


R101 


Rezystor AT /OROE-0, 25-1,04 kOm /+0,2&/ 




R102 


" AT/OROB-O, 25-453 0® /+0,2#/ 




HI 03 


« AT/OROE-O, 25-246 Ora /+ 0 S 2#/ 




R108 


" MLT-O, 5-680 kOra /+5&/-A-435 




R109 


« AT/OROE-O, 25-1 ,1 kOm /+0,2^/ 




Cl 01 


Kondensator MKSE-018-01 1 uF /+10&/ 2507 




Cl 02 


*• MKST3-011 2,2 uP /+10&/ 250V 




D101 


Dioda AAP120 




PI 02 


Przelacznik 1 0A1 /1 2A1 /1 2A1 /1 6A1 4/30B1 / 




A 2 A1 /1 6B1 / 1 -1 9/1 2 A6x50 GFP2 


FEBANA 




| 

Plytka generatora G 
ry a. £-2200-072 /o 


■ 


R201 


Rezystor MJ.T-0,25-3,6 kOm /+5&/-A-435 




R202 


Potenojometr CN.15.1.— 470 kOra /£2Q#/ 




R203,R204 


Rezystor ATR/0R0P-0,25-3, 32 kOra /+1#/ 




R205 


Potencjoraetr CN.15»1*— 22 kOm /+2Q#/ 




H206 


Rezystor MLT-0,25-1 50 kOm /+5^/— A— 435 




R207 


" MLT-0,25*^ 5,o kOm /+5#/-A-435 




R208 


" MLT-0,25— 3, 9 kOra /+5&/-A-435 




R209 


ATR/OROF— 0 , 2 5- 3 ? 32 kora /+1#/ 




R210 


» M£T-0,25-1 *3 kOra /±5$/-A-435 




R21 1 


Poteno jometr OH. 1 5.1 *-1 kOra /V20#/ 
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Oznaczenie 



Dane teohniczne 



Rezystoi ATR/0R0F-0,25-3, 32 kOra /+1#/ 
" MLT-O, 25-3, 9 kOm /+5&/-A-435 

" Ji-LT— 0,25-1 50 kOm /+5V-A-435 

« MLT-O, 25-2 kOm /+5&/-A-435 

" MLT-O, 25-24 kOia /+5&/-A-435 

" MLT-O, 25-91 kOra /+53/-A-435 

M MLT-O, 2 5-75 kOra /+5&/-A-435 

" CN. 15. 1.-1 kOm /+20$/ 

" MLT-O, 25-3,., kOm /±5#/-A-435 

PotenojJcmetr ON, 15. 1.-1 kOm /+20#/ 
Rezystor MLT-O, 25 -»^0o Orn /+5$/-A-435 
" MLT-O, 25-6,0 kOm /+5^/-A-435 

M MLT-O, 2 5-2 4 Om /+5#/-A-435 

M MLT-O ,25-6,8 kOm /+5#/-A-435 

" MLT— 0 , 5—1 kOm /+5$/-A-435 

Potenojometr CN.15.1 .-2,2 kOm /+20ft/ 
Rezystor MLT-O, 25-5,1 kOm /+53/-A-435 
" MLT-O, 2 5-8, 2 kOra /+5 < £/-A-435 

M MLT-O, 25-4, 7 kOra /+5&/-A-435 

Potency ometr CN.15.1 .-2,2 lcOm +20$ 
Rezystor BH.T-0,25-8,2 kOm /+5#/-A-435 
" MLT-O, 25- 910 Ora /+5'£/-A-435 

" MLT-O, 25-68 Om /+5&/-A-435 

M MLT-O, 2 5-3 90 Ora /+5 a'/-A-435 

. " MLT-O, 2 5-4, 3 kOm /£5#/-A~435 

H MLT-O, 25-75 Ora /+5^/-A-435 

" MLT-O, 25-360 Om /+5#/-A-435 

" MLT-O, 25-470 Om /+5#/-A-435 

" MLT-O, 25- 9,1 kOm /+5&/-A-435 

MLT-O, 25-560 Om /+5#/-A-435 
" MLT-O, 25-620 Om /+5^/-A-435 

M MLT-O, 25-560 Om /+5&/-A-435 

" MLT-O. 25-220 Om /+5&/-A-435 

" MLT-O, 25-2, 2 kOm /+5#/-A-435 

Potenojometr CN.15.1. -2, 2 kOm /± 20 %/ 
Rezystor MLT-O ,25*10 kOm /+5$/-A-435 

-•f fH£T~-C,25 2*0 Om / 4- 43.* 

* '^T-O ,25-1 00 kOm /+5 #/-a-435 

" MLT-O, 25 - 1 kOm /+5#/-A-435 







Oznaozenie 



Dans teohniozne 



Uwagi 










R254 


Rtzyetor 


MLT-0, 25 ~.4,S kQm /+5&/-A-435 




R255 


n 


MLT-0,25-1 5 kOm /+5#/-A-435 




R256 


« 


MLT-0, 25-1 OQ Ora /+5#/-A-435 ■ 




R257 


n 


MLT-0, 25-270 Om /+5&/-A-435 




11253 


Potanojometr CN*15.1«~47 kOm /+20 #/ 




R259 


P.ezystor 


MLT-0,25-1 5 kOm /+5&/-A-435 




R260 


m 


ML T— 0,25-^ f ^ kOm /+5&/-A-435 




R26i 


it 


MLT-0,25-1 kOm /+5'V-A-435 




R262 


n 


MLT-0,25-1 00 Dm /+5 £ */-A-435 




R263 


. is 


MLT-O, 25-4?0 Om /+5#/-A-435 




R264 


»i 


MLT-0,25-2,7 kOm /+595/-A-435 




11265 


" 


MLT-0,25-1 00 k 6 m /+5#/-A-435 




R266 


Potenojometr ON. 1 5 . 1 «-2 ,2 kOm /^20^/ 




R267 


Razystor 


MLT-0,25-2,7 kOm /+5^/-A-435 




R268 


»f 


MLT-0,25-1 00 kOm /+5V-A-435 




R269 


u 


MLT-0 ,25-1 3 Om /+5/V-A-435 




11270 


11 


MLT-0,25-1 kOm /+5'v5/-A-435 




R272,R273 


11 


MLT-0,25-2,7 kOm /+5#/~A~435 




R274 


n 


MLT-0,25-1 kOir, ,A-5%/-A-435 




R275 


n 


MLT-0, 25-62 Om /+5'<V-A-435 




R276 


tt 


MLT-0, 25-1,1 kOra /+5#/~A— 435 




R277 


11 


MLT-0, 25-62 Om /+5#/-A-433 




R278 


11 


MLT- 0 , 25-430 Om /+5V-A-435 




R279 


11 


MLT-0 ,25-3 kOm /+5'i/-A-435 




R280 


it 


ML T-0, 25-200 kOm /+5&/-A-435 




R281 


11 


MLT-0, 2 5- 3 6 kOm /+5&/-A-435 




R283 


tt 


MLT-0, 2 5- 30 kOm /+5tf/-A~435 




R284 




MLT-0, 25-2, 2 kOm /+5#/-A~435 




R285 


" 


MLT-0,25-1 60 Om /+5'&/~A~435 




R286,R287 


It 


MLT-0,25-1 5 Om /+5;V-A~435 




E288 


tt 


ATR /OROF-0 ,25-604 Om /+1#/ 




R289 


tt 


MLT-0,25-1 2 kOm /^/-A-435 




R2 90 


! PotenojJometr CN.15«>1«-1 kOra /*20$/ 




R291 


Rszystor 


MLT— 0 ,25— 680 Om /+5 V-A-435 




R292 


« 


MLT-0, 25-680 Om /+5#/-A-435 




R293 


St 


MLT-0, 25-330 Om /+5&/-A-435 


• 


R294 


!! 


MLT-0 , 25-39 Om /+5V-A-435 




R295 


SI 


MLT- 0,25-330 Om /+5#/-A-435 





R294 

R295 









Oznaozeaie 




Dane techniozne 


Uwagi 


R296 


Rezystor 


MLT-0, 25-33 Om /+5#/-A-435 




R297 


•i 


MLT-0, 25-47 Ooi /+5#/-A-435 




3298 


n 


MLT-0,25-62 Om /+5#/-A-435 




R299 


n 


MLT-0, 25- 33 Om /+5&/-A-435 




R300 


n 


MLT-0, 2 5— 100 Om /+5S&/-A-435 




R301 


ti 


MLT-0, 2 5-1 20 Om /+5#/-A-435 




R302 


it 


MLT-0, 25- 330 Ora /+5V-A-435 




R303 


it 


MLT-0 f 25-470 Ora /+5#/-A-435 




R304 


«t 


MLT-0, 25-1 kOra A5V-A-435 




R305 


ti 


MLT~ 0,25-2,2 kOm /+51&/-A-435 


> 


R306.R307 


is 


MLT-0 ,25-22 kOm /+5#/-A-435 




R308 


ii 


MLT-0, 25-39 Ora /+53/-A-435 




R309 


ti 


MLT-0, 25-33 Ora /+5#/-A~435 




R310 


ii 


MLT-0 ,25-330 Ora /+W/-A-U35 




R311 


ti 


MLT-0, 2 5-47 Om /+51&/-A-435 




R312 


it 


MLT-0, 25-62 Ora /+5'V-A-435 




R313 


ti 


MLT-0, 2 5- 3 3 Ora /+5&/-A-435 




331 4 


ii 


MLT-0 ,25-1 00 Ora /+5#/-A-4 35 




R315 


ti 


ML T-0 ,25-660 Ora /+5&/-A-435 




R316 


it 


MLT-0, 2 5- 3 30 Ora ^ 5&/-A-435 




R317 


IS 1 


MLT— 0 , 2 5—1 2 kOm /+5&/-A-435 




R318 


Poteno jometr CK, 15. 1.-1 kOra +20^- 




R319 


Rezystor 


MLT-0, 25-680 Om /+5$/-rA-435 




0201 


Kondensator elekt:rolit.04Al typ II 

100 uF 25V 654 




0202 


it 


" EC3Z-20VK— 1 OOJ 








20V/100 uF+5# 


KOKUSAI 


C203 


it 


« ECSZ-2CVK-1 0 J-20V/1 0 
uF +5^ 


KEDAKI 

Japonia 


C204 


ii 


KSF-022 0,45 uF +1# 63V"A" 

465 




0205 


ti 


KSF-022 0,1 uF +1% 63V*'A»465 




0206 


ii 


KSF-022 0,45uF +116 63V"A"465 




C207 


t? 


KSF-022 0,1 uF +1# 63V ?, A"465 




0208 


» 


KSF-022 965 OpF +1$ 53V"A M 465 




C209 


ti 


KSF-022 876pF +115 100V"A»465 




C209a 




FO R— 1 .3- F 3 3-4x1 2-1 0-1 0-250-656 


dob. 0-51 pS 


0210 


Trymer TO 


P- fi'750-1 0-d-6/25- 40-656 
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Dane teohnloane 



Kond ene«tor KCB-IB-P33-1 2-r-1 8-5-250-656 
* KCR-IB-P3 3—4x1 2-1 0-1 0-250-656 

" XSF-020 lOOOpP +10# 250V 566 

w elektrolit.Q4/tJ typ II IOOuF 10V 

654 

" ‘ « 04/U typ II 100 uF 10V 

654 

" KCR-IB»P3>4x1 2-1 0-1 0-250-656 

•• elektroXit.G4/lJ typ II IOOuF 25V 



n XSO-1-250V-O— 270 pF +5#9 

Tr raer TCP-N750-1 0-d-6 /25-40-65 6 

Kondensator elektrolit.04/tJ typ II IOOuF 

10V 654 

" KFPf— HE— 1 2x1 2«r-1 0000/-20/+50 

-25-65$ 

" KCP-IB-P33-6-r-5,1-5-250-65S 

w elektrolit.04A typ II IOOuF 

25V 654 

" M 04.AJ typ II IOOuF 10 

654 

Tranaystor BC1 48 B 

" BC1 58 B 

" BG1 40 B 

" BC1 58 B 

" BG1 58 B 

" BFW1 1 

M B01 48 B 

" BC1 58 B 

» BC148 B 

" BG1 58 B 

" BSXP93 

" BC158 3 

" BFP519 gr* V 

" BC158 B 

" BC1 48 3 



BC148 B 



BSP630-C8V2 
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^Oznaczenia^ 

IC201 

P201 

P202 

P203 



t 

m 

Tr 



2SS2-l22^Bl- ££B2. 

Ukiad scalony UL11G1N 
Przek^cznik segment owy 

n *» 

ii n 

Pozogtate el ementy. 



D-4542-365 

D-4542-366 

D-4542-367 



Uwa gi . 



RCA 



R4, R13 


Potencjometr SP1 .2.-22 k0m-A-2W-2Q-P-1- 




R82 


n 


SP1 .2.-100 k0m-A-2W-20-P- 1 




R45 


w 


SP1.2.-1 k0m-A-2W-2G-P-1 




R83 


H 


SP1 .2.-4,7k0m-B-2W-20P-1 




R71 


Rezystor Mi.T-0,25-100 kOm /±5#/A-435 




R135 


Potencjometr PR18 5-220 0m-A-0,2-P-6 




R137 


Rezystor MLT-Q, 25-180 kOm/^5^/-A-435 




R219 


Potencjom.DGW 101-4U-22k0ffi-2^il^»20-P1-25/085/4 


R230 


it 


SP.1.2.-10 kOm- A- 2W~ 2 0- P- 1 




R271 




SP. 1 .2.-2 , 2k0m-A-2W-20~P- 1 




R282 


ii 


SP. 1 . .2-1 0k0m-A-2W-2C-P~1 




C25 


Kondensator KPP-2E-1 2-680Q-/2G/+50/ -250-656 


C34 


H 


MKSE-0 18-32 luF -20%-100 W 




035,036 


II 


KPPf-2P-1 2-1 2-47000-/-2C/ +80 




T1 


Tranzystor 3U* bkO /2H3055/ 




T10 


N 


BD x 16 


SESCOSEM 


Til 


M 


BD354C 




T16 


n 


BD355C 




T17 


it 


2U4240 


SSOOSEM 


T18 


n 


BP459 




T21 


N 


BDP620 /2N3055/ 




T23 


n 


BDX18 


SESOOSEM 


PI 


Wyi^cznik sieciowy D-4542-368 




P2 


Przel^cznik typ 946.22. 1 .G2/kolor suwaka 

c zarny/ 


ELTRA 


P3 


Przei^oznik segment owy D-4542-397 




Cpz 


Piltr przeciwzakldceniowy typ PPpz-B04- 






0, luF *20£- 2x2500 pP-2x25mH-250V-2A 




B1 


Wkiadka 


topikowa aparatows WTAT 800mA 




B3,B4 


n 


» « WTAT 1 , 6A 





fcardwka telef oniczngt T 5,5 12V 50mA 
Miernik magnwtoelektryczny D-4171-C13 
Transformator sieciowy E-62C72 
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Oznaozenie 


Dane tschnioznc 


Uwagi 


II 


Mlernik raagnetoelektryozny D-4171-013 




Tr 


Transformator sieolowy E-62072 




** Elementy dobierane sgorinie a punktom 6*9 nlniejozej 


instruko^i. 


t 




;i zaPAiV 3Z%iMon- 

* 












ama a® mm® ooanc 







y 


(fc ®CEKi OCBQO OCEQO Q 


r\' 


SG 


m ’OM-m® CX2DO (MUSKS) 1 




w 

CD 






















VMV*sa?Mj 

NVdOZ! 




















m-AAPW 



T101J102- bfwh 






-'W W 1 Dam* 1mm Iwlowony tmeuUtq OsS-tf. 
ihoga i Kontakty 3 przetqanika IzUomoi koszuUq OJOS 








OWlZOhl 




P102H-4 





